
Apparition des neutrinos (et antineutrinos) électroniques (CP


Disparition des neutrinos (et antineutrinos) muoniquesm


T2K
• Expérience d’oscillations de neutrinos à grande distance



NA61/SHINE

• Pour réduire l’une des 
systématiques les plus 
importantes des 
expériences LBL: 
prédiction du flux de 
neutrinos

•  L’inclusion des resultats 
de la cible réplique de 
T2K (Matej Pavin) 
permettra de réduire les 
incertitudes sur le flux à 
<5% (10% aujourd’hui 
avec les donnés de la 
cible mince)



Faits marquants (1/3)
• Découverte de l’apparition de neutrinos électroniques dans un 

faisceau de neutrinos muoniques (2013)
• Première observation des oscillations de neutrinos en mode 

apparition (28 évts observés, 6 attendus du bruit de fond)
• Confirmation de Daya Bay/RENO : mesure de 13

• Ouvre la voie à la recherche de la violation de CP
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Faits marquants (2/3)
• Mesure précise de la disparition des neutrinos et antineutrinos 

muoniques 
• Plusieurs articles dans les dernières années
• Mesure la plus précise au monde de l’angle de mélange 23 

depuis 2014
• Tension avec la mesure de NOvA (resolu) …



Faits marquants (3/3)
• Première indication de la violation de CP dans le secteur leptonique 

(2015)
• Conservation de CP exclue à plus de 2sigma (2017) -> nécessité de 

plus de données!
• Contributions importantes du LPNHE pour cette analyse (SB 

responsable du fit ND, CG coordinateur du groupe oscillations)



ND280 upgrade
• Participation in the ND280 upgrade

• Development of the Front-End Cards (FEC) for the readout of the 
new horizontal TPCs (J.M.Parraud/F.Toussenel)

• Mechanical suspension system for the new target (Super-FGD) 
and for the horizontal TPCs (W.Ceria/Y.Orain)

• DAQ (D.Terront)

Participation in the prototype
construction and tests (at CEA
and at CERN)

Final installation in Japan is
planned in 2021



Equipe «Neutrino»(T2K)
• [5] permanents [signaler les HDR] 
Bernard Andrieu (CR), Claudio Giganti (CR/HDR), Jacques 
Dumarchez (DR), Luca Scotto Lavina (CR), Boris Popov (DR) 
• [0] postdocs  
• [1] benevole
Jean-Michel Levy
• [1] doctorant
Simon Bienstock (2015-2018) [STEP'UP grant, oscillation 
analysis in T2K]
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Organisation et fonctionnement
• [Chef(s) d’équipe(s), fréquence des réunions, 

segmentation en équipes ou projets, etc.]
   Chef d’équipe :   Jacques Dumarchez
   Réunion : 1 réunion chaque 2 semaines 
   Projets : T2K  &   T2K-II (Near Detector upgrade installation in 2021)

    NA61/SHINE pour T2K et pour les futurs projets long baseline 
(LBL) -> no new data until 2021

    Hyper-K (R&D in view of the beginning of the experiment after 
2026)
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Réunion Ressources – 2018 – Février 9Nom du projet 

T2K-II
Responsable Scientifique : B. Popov 
Responsable Technique : JM Parraud

Résumé liste des WP/livrables (exemple)
WP/Livrables Echéance Statut
Cartes d’électronique front end des nouvelles TPC 12/2020 EN COURS

Conception, fabrication et installation du système de suspension des TPC 12/2020 A DISCUTER

Intégration dans la DAQ du détecteur proche 12/2020 A DISCUTER

Réunions Ressources              02/2018 
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Projet : description libre

Science
Etude des oscillations de neutrinos et recherche de violation de CP dans le secteur 
Leptonique dans l’expérience T2K au Japon
Contextes
T2K upgrade: construction de 2 TPC horizontales pour l’amélioration de l’acceptance du 
détecteur proche
Calendrier
2018-2021
Technique
Construction de nouvelles TPC: le groupe du LPNHE projette de participer à l’électronique 
front-end, au système de suspension des TPC et à l’acquisition (DAQ).
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ETUDE Electronique
       Résumé des opérations techniques

Détails techniques, planification, modification vs réunion précédente, finances et engagements 
contractuels, aob :
Travail en collaboration avec Saclay (D. Calvet: coordinateur de l’électronique des TPC)
Ressources financières disponibles en 2018 pour un proto. Pour les années suivantes suivra la
discussion au CS (LPNHE et IN2P3).
Chips AFTER fournis par Saclay (existant en nombre suffisant)

Critères de réussite

Livrable 1 : description

Etape/ Jalon Date Statut

Choix du connecteur entre carte et 
détecteur

03/2018 EN COURS

Conception et production d’un prototype 
de carte front-end (FEC) des nouvelles TPC

12/2018 A DISCUTER

Modification et 2eme prototype si 
nécessaire. Support mécanique pour 
refroidissement et blindage EM

06/2019 A DISCUTER

Tests du prototype avec chaîne complète 12/2019 A DISCUTER

Production de 80 cartes 03/2020 A DISCUTER

Banc de test chez le producteur (fourni par 
la Pologne? LLR?)

03/2020 A DISCUTER

Intégration dans T2K 12/2020 A DISCUTER
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Observations (travail effectif/planifié ; profil CDD/stage ; aob) : 

Rappel
Précèdent 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Etape 0
FTE M 0,25 0.1 0.2 0.2

FTE E 0,5 >0.5 >0.5 >0.5 0.5

FTE I

CDD

ϕ 0,25 0.25 0.25 0.25 0.25

Livrable 1 : Planification RH [Y..Y+5]

Noms (si nécessaire):

 

JM Parraud/F. 
Toussenel + un 
interlocuteur 
mécanicien (W. 
Ceria?)

Nouveau, réunion précédente, modification
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ETUDE mécanique 
 de la suspension des nouvelles TPC dans l’aimant de ND280

Détails techniques, planification, modification vs réunion précédente, finances et engagements 
contractuels, aob :

Critères de réussite
   

Livrable 2 : description

Etape/ Jalon Date Statut

Collecte des information, élaboration du projet 09/2018 PLANIFIE

Conception et fabrication des pièces de 
suspension des TPC?

12/2019 A DISCUTER

Intégration dans T2K 12/2020 A DISCUTER
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Observations (travail effectif/planifié ; profil CDD/stage ; aob) : 

Rappel
Précèdent 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Etape 1 1

FTE M 0,25 0,5 0,5 0,5 0.5

FTE E

FTE I

CDD

ϕ 0,25 0,1 0,1 0,1

Livrable 2 : Planification RH [Y..Y+5]

Noms (si nécessaire):

William Ceria 

Nouveau, réunion précédente, modification
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ETUDE informatique 
 intégration de la lecture des nouvelles TPC dans la DAQ de ND280

Détails techniques, planification, modification vs réunion précédente, finances et engagements 
contractuels, aob :

Critères de réussite
   

Livrable 3 : description

Etape/ Jalon Date Statut

Test d’un proto des nouvelles TPC au Cern avec 
proto de cartes FEC et intégration dans la DAQ

12/2019 A DISCUTER

Intégration dans  la DAQ de T2K 12/2020 A DISCUTER
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Observations (travail effectif/planifié ; profil CDD/stage ; aob) : 

Rappel
Précèdent 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Etape
FTE M

FTE E

FTE I 0.5 0.5 0.5

CDD

ϕ 0,25 0,25 0,25

Livrable 3 : Planification RH [Y..Y+5]

Noms (si nécessaire):

Diego Terront?

Nouveau, réunion précédente, modification
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Projet : T2K-II



Projets scientifiques (à 5 ans)
• Participation à l’upgrade de ND280 pour T2K-II

• Contribution aux cartes électroniques et la mécanique des 
nouvelles TPC

• Analyses des données T2K
• Analyse des données de NA61/SHINE pour T2K et les futurs LBL
• Entrée dans Hyper-Kamiokande (expérience LBL de prochaine 

génération au Japon)
• Possible contribution sur les tests en eau de PMTs pour HK en 

utilisant Memphyno@APC (discussion avec groupe neutrino 
de l’APC pour l’utilisation de l’infrastructure, bien avancée)

• Discussion avec les groupes LLR, Omega et Saclay pour une 
contribution commune (électronique des PMT?)

• TBD par conseils scientifiques du LPNHE et de l’IN2P3 en 2018
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