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Le Module MMC
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Historique

Le MMC a été développé consécutivement par :
« DESY (Allemagne)

« CPPM (IN2P3)

« CERN

Le CERN fournit du support uniquement aux expériences du CERN.

— Reprise du MMC par le LPSC depuis 2015 et support pour
I'IN2P3 au travers du réseau DAQ.
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Configuration du module
(I/0, leds, Nom, ID...)

Déclaration des ressources fonds de panier.
(numeéros des ports utilisés)

Informations Field-replaceable Unit
(Nom, fabricant, version, numeéro de serie...)

Fonctions utilisateurs
(code utilisateur, interface spécifique...)

Déclaration et lecture des capteurs
(description des capteurs [SDR], fonctions
de lecture et de traitement des données...)

Construction des fichiers binaires et
transfert dans le uC par sonde ISP.
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Logiciel Embarquée MMC v3

e Basé sur la v2 du CERN.

* Reduire significativement le besoin de mémoire data.
« Simplifier la déclaration des capteurs et le calcul des parametres.
* Fiabiliser la mise a jour par Ethernet.

» Réecriture du code pour l'alléger et le rendre plus lisible.

» Ajouts de nouvelles fonctionnalites
- Commande commune des LEDs
- Sélection du secteur de démarrage pour les FPGAsS
- Configuration du FPGA par Ethernet (rescue mode)

o Laisser plus de liberté a I'utilisateur pour du code personnalise.
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SDR def
63Bytes

- nom
- type
- unité

- gamme

- seuils

- événements

Sensor
tabl[i]
27Bytes

read only

v2
1 capteur = 90 Octets (RAM)

Initialisation des structures (v2) :

(1) copie de tous les parametres capteurs

(2) copie de certains paramétres et des seuils.

(3) initialisation d’'un pointeur vers les parametres.

PRG MEM DATA MEM

SDR tabli]

53Bytes sensor
tabli]
14Bytes

- nom
-

- unité

- gamme

- seuils

- événements

read only

v3
1 capteur = 14 Octets (RAM)

Initialisation de la structure (v3) :
(1) copie des seuils.
(2) initialisation d’'un pointeur vers les parametres.
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Empreinte mémoire . Carte NIKEL _AMC-DC

Limitation a 27 capteurs

V2 : v3:
* PROGRAM : 25490 Bytes (19.4% full) * PROGRAM : 22432 Bytes (17.1% full)
» DATA : 3788 Bytes (92.5% full) * DATA : 1990 Bytes (48.6% full)

Utilisation de tous les capteurs (33)

v3:

« PROGRAM : 22962 Bytes (17.5% full)
« DATA : 2104 Bytes (51.4% full)
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Simplifier la déclaration des SDRs

V2

// M, B, Bexg & Rexg must be calculate with this formula :

// sensor record
#define AMCO_RECORD

{

0XCO, /* SDR byte 30 : R-Exp , B-Exp =0 */

v3

// Sensor Full Scale ‘Voltaie div 10kQ / 10kQ;

// Sensor Name (16char max)
#define AMCO_STR "3V3 FPGA"
// sensor record

#define AMCO_RECORD

{

REXP(FS_AMCO), /* SDR byte 30 : R-Exp , B-Exp =0 %

, yte 38 :
/* SDR byte 39 :

pper Cr
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218, /* SDR byte 39 : Upper Ncr Th (3.5V) * MACRO_TH(3.50, FS_AMCO). Upper Ncr Th */
168, /* SDR byte 40 : Lower NR Th (2.7V) */ MACRO_TH(2.60, FS_AMCO), /* SDR byte 40 : Lower NR Th */
181, /* SDR byte 41 : Lower Cr Th (2.9V) ¥/ MACRO_TH(2.70, FS_AMCO0), /*SDR byte 41 : Lower Cr Th *
193, /* SDR byte 42 : Lower Ncr Th (3.1V) %/ MACRO_TH(2.80, FS_AMCO), /* SDR byte 42 : Lower Ncr Th */
“.'3','V','3','_','F','P','G','A' [* sensor string */ '
} }
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Chéssis uTCA

flag = PROG ?

LAN

T 12C (ipmi)

Logiciel
HPM Downloader

flag = NORM ?

Start HPM

AVR PROG Memory

HPM

Ap_p Zone écrite par HPM
section

Adresse de boot Zone protégée

écriture par sonde ISP
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flag = RESTORE ?

flag = PROG ?

flag = NORM ?

Start HPM

AVR PROG Memory

Zone écrite par HPM
App
section

Restore Backup

Backup
section

Bootloader
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"~ Aouts de nouvelles fonctionnalités

Exemple : FPGA FW selection & Rescue Boot Mode

IPMB (12C) IPBUS Ethernet
Flash Memory

boot mode riw

boot sclk en FWO
boot sdat FW1
conf init Data
FW2
conf done > Addr (LsB)
Addr (vsB) FW3

IPBUS Ethernet
Carte AMC

© : Configuration du FPGA a distance.
Boot Mode :  Master BPI Récupération du FPGA si Flash corrompue.

Slave Serial
® : Vitesse limitée par 12C ipmi (max 100kHz)

Temps de transfert trés long (10 & 30min)
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Carte MMC DevKit et Design de réference

 Faible colt : < 80€ HT
(pcb DF + composants)

« 2Xx ADC ADS7828 I12C

(monitoring tensions) ~MMC_DEVKIT

CAOTERSIE
ey @9/ 2100 1

» 2x Capteurs LM75 12C
(monitoring température)

e 2x I1/O EXP PCF8574
(1/0 supplémentaires)

* Simulateur RTM

* Nombreux points et
connecteurs de test.

» Schéma de référence pour
les nouveaux design
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Support et Documentation

Files - V3_make - AKIDO / MMC-base - GitLab - Mozilla Firefox - o x
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
% Files - V3_make - AKIDC = X | +
<« c @ | © @ nttps://gitlab.in2p3.fr/AKIDO/MMC-base/tree/V3_make w0 @ 7| ¥ | Q Rechercher m ¢ @ ¥ O & & =
&4 GitLab Projects v Groups  Activity Milestones  Snippets 3 This proj
M  MMC-base AKIDO * MMC-base * Repository
& Overview V3_make MMC-base + v History Q Findfile WebIDE @ ~
Reposito 3 i i i
B Rep y 3 Meodification oqnflg du script doxygen. 406733ca Iy
TOURRES Damien authored 6 days ago
Files
Commits .
Name Last commit Last update
Branches
i HPM Enrichissement de la doc doxygen MMC et HPM 6 days ago
Tags
i MMC Enrichissement de la doc doxygen MMC et HPM 6 days ago
Contributors
Graph 3 Doxyfile_HPM Enrichissement de la doc doxygen MMC et HPM, T R
Fichier Edition Affichage Projets Signets Sessions Outils Configuration Aide
Compare [2 Doxyfile_MMC Modification config du script doxygen. g MMC-base M€ user_code.c a v
HEIEL] 3 }
Charts [£1 README.md Ajout dans le README pour lutilisation du Makefile. 8| = MMc /7 BOARD init FSM
TEELReee Switch(init sequence state)
» akefile v
O Issues 0 ] Makefile HPM case FORCE_INIT
kS boot_prog_ K USER_CLEAR SIGNAL(FPGA INIT); // write '0" after direction char
[3) README.md 3 ‘Z:,;gphmg - USER_SETPIN_OUTPUT (FPGA_INIT); "/1" change direction to outpu ce INIT LINE to 0
3 init_delay = 0;
17 Merge Requests 0 £ :“‘EV'“Q‘ ?ﬂfpga power_ok())
2 v
o user_code. | init_sequence state =
® cl/cD Infractructure de base pour Ie MMC = iEerEeeorst local _led_control (AMC, GREEN LED, 20, 10); // blink green led slow
! i e i
3 azdc
N g a2dh case FPGA :
0 Registry Le Module Management Conirolier est le module permettant de déclarer et controller les cara s J/Temporised FPGAS St
scripts associés ont été validé sur ubuntu 16.04. Le projet contient deux répertoires : 2 ads7828.h g ?fumt delay >= FPGA STARTUP _DELAY)
M Wiki iy dowMainpageh USER_SETPIN_INPUT (FPGA_INIT); // change direction to input and release INIT LINE
« MMC : Ce dossier contient la partie applicative qui est utilisée par le user_code :;::; i ?”“55" GET_SIGNAL (FPGA_DONE) )
o # HPM: Ce dossier contient la partie bootloader et la partie HPM (Hardware Plateform M ekeyingh igit 3:%:;"* state = ALL_DONE;
firmware. ::;
frueditor.c else
frueditorh init_delay++;
hotswap.c break;
hotswap.h case ALL_DONE :
hpm.c Tocal_led_control (AMC, GREEN_LED, LED_ON, 0); //FPGA is ok, Turn ON green led
hpmh break;
‘g(; default :
‘2“ init_sequence state = FORCE_INIT;
i2artm.c bresk:
i2ertmh 31
i2csw.c }
i2cswh }

iodeclaration.c

iodeclaration.h

ipmi_if.c v #ifdef ENABLE OEM

ipmi_if.h /** \brief IPMI OEM commands */

fag.e QY iotettomi-oea iser(iithts ¢ conmend, uints tipiann; futnts ¢/ suser Hata, winta ¢ data stzeuintatoiou, ints ¢ fereor)

y 7 fogh . - - = -
° Ort 0 r I N P re S e a D A AAAAAAAA i . Ligne 1, colonne 1 INSERTION | Tabulations douces:3 v][UTF-8 vi[ € ||

» Carte MMC DeVKit prét ou achat.
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