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Faisceau

Cible

Système GRIT (anciennement GASPARD)

20 cm

128 
voies

128 
voies

GRIT : Granularity, Resolution, identification, 
Transparency

● 7872 voies
● 500 - 1000 W max (TBD)
● Carte 11 cm x 8 cm max (TBD)
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IPACI v1 - Architecture 
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Caractéristiques (Test):
- AMS 0.35μm, 4 mm²
- Consomme 0.3W sur 3.3V
- 9 voies détecteur
- Compatible DSSSD 20pF/ch
- 50 MeV @ 12 keV FWHM
- 150 MHz sur sortie courant
- Sorties charge et courant 
indépendantes par voie 

iPACI v1 

CQFP80
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iPACI v1 - Performances 

30keV FWHM mesurés en alphas
(2017)

I/Q protons-deutons-tritons-He4
Test faisceau 11/2017
Facteur de mérite ??

3 alphas !

Conclusion :
+ Puce basique
+ Architecture préampli validée

- Problème d’oscillations sur la sortie courant
- Dynamique de sortie de préampli partagée 
entre les sorties Charge et Courant.

E (MeV)

Imax (ADC)

E (MeV)

E (MeV)E (MeV)

Imax (ADC)
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iPACI v2 - Architecture 
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iPACI v2 – Performances et routage 

Preampli
Slow control

Slow shaper

Fast shaper Discri

Statut:
- Run en décembre 2017. Test à automne 2018

Performances (simulées):
- AMS 0.35μm, 12mm²
- Consomme 0.5W sur 3.3V
- 16 voies détecteur
- Compatible DSSSD 20pF/ch
- Voie Charge : 70 MeV/200 MeV @ 15 keV FWHM  
- Voie Courant : Dérivation de la charge. BW=150MHz
- Voie temps : TAC 400ns/800ns @ 500 ps FWHM 

Slow control
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iPACI v3 – Perspectives

● TAC →  TDC ?
● Discri → DFC ?
● Mesures sur le signal de courant dans l’ASIC (Imax, Rt, Ft, ToT) ?
● Fonctionnement sans temps mort ?
● Lecture sélective des données (suppression de zero) ?
● System on chip avec une mémoire analogique ?
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PLAS : PipeLined Asymmetric SCA (Mémoire 
analogique)

PLAS v2
● 40MHz BW, 200MSa/s
● 32 inputs, 8 slots, 224 cells/slot  (32 + 192)
● 11 bits ENOB
● Design en cours par la collaboration
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dormard@ipno.in2p3.fr
russo@ipnl.in2p3.fr
rauly@ipno.in2p3.fr
wanlin@ipno.in2p3.fr

Des questions ?
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Beam  

Architecture GRIT 

mailto:dormard@ipno.in2p3.fr
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mailto:wanlin@ipno.in2p3.fr
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• Oscillations when detector present

IPACI v1 – Oscillations

AC GND

Cd
Cin

iPACI

Solution is to add resistor 
here. Smoothens the current 
peaks

Rs

We should try to bond it directly to the pin
And utilize more bond wires

?
Zs Bond 

wire
Bond 
wire

Package cavity
PCB GND

PCB 
GND

?

Q

I

PACI 
GND

Buffer 
GND

Node 
Floating

PACI core

Current buffer

Charge buffer
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Resolution vs Cd and leakage
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Name
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Transient Response

V3V2V1

E1 T1
E2 T2 E3 T3 ...

Trace not to scale
actual clock period is 1us

iPACI v2 signals sequence
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IPACI v2 – Lecture sélective

0  ->  1.12 us
1  ->  3.1 us
2  ->  5.08 us
3  ->  7.06 us
4  ->  9.04 us
5  ->  11.02 us
6  ->  13.0 us
7  ->  14.98 us

8  ->  16.96 us
9  ->  18.94 us
10  ->  20.92 us
11  ->  22.9 us
12  ->  24.88 us
13  ->  26.86 us
14  ->  28.84 us
15  ->  30.82 us
16  ->  32.8 us

Temps mort en fonction de la multiplicité:

Channel 0 Channel 1Channel 0 Channel 2 ...
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IPACI v2 – Dérivateur

OTA Miller avec 250MHz de bande:
A0 = 60dB
f0 = 250kHz
f1 = 550MHz

(Cf = 2pF)
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