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P Introduction BB130

MICRHAU
Pl de mictoslecionique Rhone-Auvergne

0 Objectifs: Création d’une librairie de composants en technologie TSMC 130nm
U Projet transverse financé par I'IN2P3 pour 2017-2018
0 Moyens techniques: Serveurs Cadence + 1 fonderie par an
O Moyens « humains »: organisation du travail collaboratif (documentations, régles de
travail communes etc...)
O Lacollaboration:
U 6 laboratoires: P6le MicRhAu (IPNL, LPC), LPSC, Omega, LAL (fin 2017), LPC Caen (2018),
O 25Ingénieurs

O 2 réunions en présentiel en 2017
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e Organisation BB130

MICRHAU

Pole de microdlecronique Rhone-Auvergne

Comité de pilotage: Porteur de projet + Correspondants

. - Choisit les dates de soumission
Porteur de projet - Modifie les régles de design commun Administrateur de la bibliotheque
N. Pillet - Modifie la charte L. Royer

- Arbitre les conflits

—_
.
° e
LABORATOIRE
e Gren bre DE L'ACCELERATEUR
g casn CNTEATTR

Correspondant laboratoire |l Correspondant laboratoire ll Correspondant laboratoire |l Correspondant laboratoire § Correspondant laboratoire | Correspondant laboratoire
E. Bechetoille G. Martin Chassard N. Pillet F. Rarbi S. Drouet P. Valeran

Designers Designers Designers Designers Designers Designers

U Outils:

O Espace ATRIUM dédié permettant le stockage des documents
O Wiki permettant le stockage facile d’informations

U Mailing liste des utilisateurs de la librairie permettant la diffusion rapide de I'information
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ﬁ Organisation BB130: Informatique

MICRHAU
Pole de microdlectronique Rhone-Auvergne

d 2 serveurs de travail:

Q0 12 cores, 24 Threads @ 3.4 GHz Q Version Outils cadence:

O 192 Go DDR4 U Europractice 2017
O Kit TSMC 130nm beta 3 U Connexion distante SSH via client X (X2Go
O Projet synchronisé via serveur SoS 7.03.p10 recommandeé)

Nicolas.pillet@clermont.in2p3.fr



N Organisation BB130: Atrium
G—_’U‘r

Pl de mictoslecionique Rhone-Auvergne

&« G @ & httpsy//atrium.in2p3.fr/nuxeo/nxpath/default/Atrium/Projets/Projets R%26D Transverse/BB_130@view_documen v @ % = In O =
P P P J ]

4% Les plus visités B SciFi 5iPM and electro... {{ifh LHCb Collaboration  geT electrical engineering, ... B> SciFi Electronics coord... @ Deepl Traducteur Indico [Microélectroni... Reunion BB130 (06-7 n..

~
UATRIUM HOME ARBORESCENCE RECHERCHE ESPACE PERSONMNEL DASHBOARD TICKET SUPPORT DECONNEXION nicolas.pillst@clermontin2p3 fr
4> IMPORT Atrium * projets  Projets R&D Transverse BB_130 Q
© BB_130 B o < X @ Pusy
- [ Atrium
b+ {} Zone de Diffusion
} Edl Laboratoires Contenu Résumé Modifier Références Historigue Archive Corbeille
e Frojets
- Projets R&D Transverse
13 2D_METAL -
b o BB_120 Nouveau document Filtrer Documentsipage: [ 20w | (=] 58 C & 3= 3
Cherenkov_Lab
' E":g‘; [] Type & Titre & AtriumID 4 Crééle 4 Auteur 4  Modifiéle Modifié par 4 Vrs. Etat &
b & Activités 0O = Datasheet 22 juin 2017 Nicolas PILLET 31 oct. 2017 laurent royer@clermont in2p3 fr En projet
= Information TSMC 130 19 juin 2017 Nicolas PILLET 19 juin 2017 nicolas. pillet@clermont.in2p3.fr En projet
Sélection Presse-papier
0 &= Organisation 14 juin 2017 Nicolas PILLET 414 juin 2017  nicolas. pillst@clermont.in2p3.1r En projet
W
O Datasheet: documentation des blocs U Organisation: documents structurant du projet

QO Information TSMC 130: informations utiles sur (charte, regles de design, demande de

le design kit: les bugs, les solutions etc... financement etc...)
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___~—~_ Organisation BB130: Exemple de datasheet

Pl de mictoslecionique Rhone-Auvergne

| Data Sheet

BANDGAPO2 |

FEATURES

Generic bandgap voltage reference
Typical voltage reference value of 600mV
Typical power supply voltage: 1.2V, but also evaluated at

Temperature drift from 20 to 80°C: 1.3mV
Drift with power supply voltage from 1.1 to 1.3V: 0.85mV

Current consumption: 93 pA
Technology CMOS 130nm

APPLICATION

DC Voltage reference with temperature and power supply
voltage drifts compensation.
DC biasing inside analogue and mixed ASIC.

TYPICAL APPLICATION CIRCUIT

VDDA

BANDGAP02
Vss

Power
supply

Figure 1: Typical application schematic

Row. A Information furnishd by MicRhAu-LPC is believed fo be accurate and

reliable. However, no responsibility is assumed by MicRhAu-LPC for its use, nor

for any Infringsments of paents or other rights of third parties that may result

from fts use,

Specifications sublect to change without notice. No license Is granted by

implication or otherwise under any patent or patent rights of MicRhAu-LPC.
registered the property of their respactive owners.

VRef

BRIEF DESCRIPTION

BANDGAPO2 is a Building Block designed using a 130nm
CMOS technology through the PDK distributed by Cern.
BANDGAPO2 used a gate-source voltage of a MOS
transistors working in weak inversion as CTAT voltage
generator.

Compared to BANDGAPO1, no start-up function is imple-
mented in this version but MC simulations shows that the

starting up at the correct operating points is guaranteed.
BANDGAPO2 is ready for being directly implemented in
any analog or mixed ASIC designed in the same technol-
ogy.

Buffer load

Campus des Cézeaux, Bt 7, Avenue Blaise Pascal
BP 80026 - Aubiére, 63171 Cedex, FRANCE

Tel. +33(0)473407272  Fax. +33 (0)4 73 26 4598
http://michrau.in2p3.fr

(© 2017 MicRhAu-LPC. All rights reserved.

| Data Sheet

BANDGAPO2 |

SIMULATED PERFORMANCE

1.2V power supply (VDDA)
R-C parasitic extracted view, except for stability and Mente Carle simulations (schematci).

Parameter Conditions Min | Typ | Max | Unit
Output Reference Voltage at 27°C 605 mV
Current consumption at 27°C 83 A
Output impedance
Rour 27k Q
Temperature drift
AViemp from 20 to 80°C 1.3 mV
Supply Voltage drift
AVwppa from1.1t0 1.3V 0.85 mvV
Qutput noise Integrated rms noise from 1Hz to 1GHz 0.65 mV
Stability Phase margin 69 degree
Mi: h variation (Std Dev) Low-Discrepancy sampling method at 27 4.4 mV
Corner at 27°C mV
Startup efficiency versus mismatch variation | with ¢, > Tus at 27°C 100 %
Table 1: Specifications summary
6056
605,43
B05.2
606.0 3
606.8
B0E, 6 —
BOB, 4 —
605,03
60,8
0463
604,43
6042 2
504,03
e
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Figure 4: Reference voltage variations with temperature at 1.2V (blue) and 1.5V (red)

rev. A |page 5 of 9
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Organisation BB130: Wiki

AU

Pdle de microélectronique Rhone-Auvergne

&g Zimbra: Résultats de recherche X % Zimbra: Réception (13) ,{ bb130:bb130 [wiki-micrhau] ¥ IR
C ® micrhau.in2p3.fr/wiki/doku.php?id=bb130:bb130 - O W% X INn @ =
£ Les plus visités SciFi 5iPM and electro.. i LHCh Collaboration  g£7 electrical engineering, ... B SciFi Electronics coord... a Deepl Traducteur Indico [Microélectroni... »
b130:00130 "
wiki-micrhau -
e Table des matieres
E-{~7bb130
""" @adcrampﬂl E ? E ?7 30 Organisation et gestion de projet
""" @adcsarm-m Environnement logiciel
..... (Elbandgapot Bibliothéque BB130
""" (Fbandgapo2 Bienvenue sur les pages internes du projet BE130 Technologie TSMC 130nm
----- @c:hEck_list_pour_validation Aide au développement
""" %mmiarﬁ?rm L'organisation est basée sur le principe du Wiki - toutes les pages du Divers
é;w?b.er | projet sont accessibles et modifiables & tout moment par les membres de Discussion
----- =)dacibipo i . T
_____ GFarc la collaboration BB130. Ne vous privez pas d'abuser de cefte possibilité:
_____ (Fexemple_de_datashest I'édition aJa demande ainsi'qqe la création de pages sp?ciﬂques au moment ol on en a besoin est fortement
..... (Etaq encouragée, ainsi que le dépdt de documents au fur et & mesure.
----- @fichier_gds
----- [Elinvdiffoe En cas de doute - ot metire l'information, si aucune page n'est pour l'instant prévue dans la structuration,
----- [Eiiens_utiles contacter Laurent Royer.
----- @Iiste_check
""" (Sltiste_des_blacs_dispanibles Voici un lien utile pour de I'aide sur la syntaxe wiki: & http:/fr wikipedia.org/wiki/Aide
----- S)lvs
""" @”a“dd.'ﬁ . - Merci a Alexandre Claude du LPC pour la mise en place de ce Wiki et pour son aide.
----- @organ|sat|0n_de_|a_blbl|nt|'
----- (Elotan1_oz . . . .
----- gpad_rmg Organisation et gestion de projet
----- =Jpliox
..... Fare
""" @rec‘?“’e"dps = Responsable du projet - Nicolas Pillet
""" = md'ﬁt = Administrateur de la bibliothégue: Laurent Royer
= rome = Administrateur systéme (CAO, SOS, PDK, ._.). Jean-Paul Wrzesniewski
----- gsamle_de_schema ) o
=] ~ L = Correspondants dans les laboratoires impliqués: e

U Adresse: micrhau.in2p3.fr/iwiki/doku.php?id=bb130:bb130

Nicolas.pillet@clermont.in2p3.fr



P Organisation BB130: Wiki

MICRHAU
Pl de mictoslecionique Rhone-Auvergne

Regroupe I’ensemble des informations utiles pour les designers

O Organisation et gestion de projet:
% Contact des différents acteurs de la collaborations
¢ Lien vers les documents structurants
O Environnement logiciel:
s Informations sur SoS
«» Commandes utiles pour le serveur de travail
Q Bibliotheque BB130:
« Organisation de lalibrairie
+» Check list pour validation
% Exemple de datasheet

< Liste des blocs de la librairie

Nicolas.pillet@clermont.in2p3.fr



N Organisation BB130: Wiki

MICRHAU

cronique Rhone-Auvergne

O Technologie TSMC 130nm
% Informations connues sur la technologie et le design kit
O Aide au développement
s Flot analogique/mixte
s Back-end
% Flot numérique
% Soumission
Q Divers
% FAQ
% Wiki
s Liens utiles

J Forum de Discussion

Nicolas.pillet@clermont.in2p3.fr



RHAU

Pl de mictoslecionique Rhone-Auvergne

Organisation BB130: Cadence

cdsDefTechLib
cds_amsfunctions
cds_assertions
cds_inhconn
cds_spicelib
connectLib

ieee

ncinternal
ncmadels

ncutils

sunnnsus

Messages

AdcSar_Ckblvtdd
AdcSar_ClackGeneratar
AdcSar_Cmos3
AdcSar_Cmos4
AdcSar_DELHVT_1pdns_Finger1
AdecSar_DELHVT 1pns_Fingerl
AdcSar_DelayCell2

AdcSar Discriddc2

AdcSar HoldGenerator
AdcSar_Interface
AdecSar_Ourput
AdecSar_Ourput2

AdcSar ProbeA

adrfar Regdarnchrons

L. Library Manager: Directory ...b130/cadencel617/bb130_nicolas@clrmecad06.in2p3 fr - O X
File Edit View Design Manager Help cadence
& Show Categories __ Show Files
Library Category Cell View
Adc Everything AdcRamp01 schematic
5 Everything AdcRam View ~ | Lock size
Ak Amplificateur Uncategorized AdcRampd1_CuriSource v av_extracted 1.6M
48k Bandgap AdcRampQ1 AdcRampl1_PassGate ¥ constraint 32
Border AdcSard1 AdcRampl1_amplificateurdi v layout 218k
48k comparateur AdcSar0z AdcRampl1_comparateurd1 v layout with_psub 173k
Digital ADC AdcSari3 AdcRamp01_counter10b T
Bk Pacs AdeSarid AdcRsmp]_simu 30k
AdcSarll
a2 P Simu Ao <i
c simu
Ri 17_bb130 T - =
© R“"-"D"-1 o ap AdcSard2 E
un_nov_17_ipn AdcSard2_simu
@ Run_now_17_Ipc AdcSard3
Run_nav_17_lpsc AdcSarD3 simu
S Run_nov_17_omega = Ad(SarOd_
B RxTx AdcSardd_simu
¥ Temp AdcSar_ArrayWithSw15
Us_ths AdcSar_CapArray614WDummy15
ambit AdcSar_Capahrray14Wdummy
analoglib AdcSar_CapaArray614Wdummy12
avTech AdcSar_Capahrrays14Wdummy13
basic AdcSar_CaparayWithsw1

Invalid path
Invalid path

Invalid path

r

Log file is "/xusers/2_works/pillet/cadence1617/og/libManager.log”.
Warning: LIB PLL_bb130 from File /xusers/3_projets/bh130/cadence1617/bb130_nicolasicds.lib Line 54 redefines
LIB PLL_bb130 from the same file (defined earlier.)
‘Warning: The directory: Yxusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicolas/PLL_bb130" does not exist
but was defined in libFile Vxusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicolas/cds.lib’ for Lib 'PLL_bb130"
‘Warning: The directony: Yxusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicolas/Adc_ramp’ does not exist
but was defined in libFile Yxusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicolasicds.lib’ for Lib "Adc_ramp”.
Warning: LIB PLL_bb130 from File /xusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicolas/cds.lib Line 54 redefines
LIB PLL_bb130 from the same file (defined earlier.)
Warning: The directory: Yxusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicolas/PLL_bb130" does not exist
but was defined in libFile Yxusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicolasécds.lib’ for Lib 'PLL_bb130°
‘Warning: The directary: Yxusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicolas/Adc_ramp’ does not exist
but was defined in libFile ‘Yxusers/3_projets/bb130/cadencel1617/bb130_nicolas/cds.lib’ for Lib "Adc_ramp"
Warning (gdmiClaErrors): Error at line 35 of fxusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicolas/cds.|ib for /xusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicola

‘Warning (gdmiClaErrors). Error at line 49 of /xusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicolas/cds.|ib for /xusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicola

Warning (gdmiClaErrors): Error at line 54 of fxusers/3_projets/bb130/cadence 1617/bb130_nicolas/cds.lib for /xusers/3_projets/bb130/cadence1617/bb130_nicola:

Lib: Adc |Free: 888.95G

Chaque utilisateur a son projet
Cadence

Synchronisation globale sur le
serveur SoS

Librairies classées par blocs, puis
catégories

Chaque bloc est « autonome » (ex:
tous les sous blocs d’un adc sont
dans la librairie adc)

Chaque bloc est accompagné de son
banc de test « plug and play »

Les blocs soumis dans la librairie ont
un DRC et LVS validés.

Nicolas.pillet@clermont.in2p3.fr
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AN Exemple de bloc du LPC: Bandgap

Pole e microdlconiaue Rong-Auvergne
VBB
T
v, M1 M2 M3 M4
Out_ampli | | | |
Y I | . | I
Istart, Istart, | |
Tx _V Viert
L ¢ I *L '
IREF1¢ IREFZ¢
|1av1« |1b\l¢ 2 IZb\lf

w3l w

3

Architecture du bandgap

Performances (simulation)
Tension de référence : Vref
Variation de Vref en fonction de la
température entre 20°C et 80°C

Variation de Vref en fonction de latension
d’alimentation entre 1.1V et 1.3V

Consommation en courant

| pfl ufl%l% s

Valeurs obtenues
605mV
1.3mV

0,85mV

93uA

O Architecture classique sans startup

O Circuit en cours de caractérisation

606.6 —
606.4 —

606.2 3

20.0 25.0 300 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0 65.0 700 75.0 80.0
temp (C)

Variation de la tension fournie en fonction de la
température (alimentation: rouge 1,5V, bleu 1,2V)

Nicolas.pillet@clermont.in2p3.fr
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AN Librairie BB130: Blocs existants

Sicriay
MICRHAL - e

ADC ramp

ADC SAR OK OK OK OK NO
DAC en courant OK OK OK OK NO
Amplificateurs OK OK OK OK NO
TIA OK OK OK OK NO
Comparateurs OK OK OK OK NO
PLL OK OK OK OK NO
Emetteur/récepteur OK  OK OK OK NO
CLPS

TDC OK OK OK OK NO
Bandgap OK OK OK OK OK

O Plus de détail sur les blocs:
O voir présentation Damien Thienpont (présentation suivante)
O voir présentation Fatah Rarbi (demain 11h40 session ASICs)

U voir présentation d’Amina Annagrebah (demain 10h20 session ASICs)

Nicolas.pillet@clermont.in2p3.fr



AN Soumission 2017

MICRHAU

ronique Rhone-Auver

O 4 participations ont été envoyées via Europractice début 2018

O Circuits recus mi mars, en cours de caractérisation

(o}
L ]
articules
pLasmas
Alvers
npphcnhon

Lnbarotmre de Physique de Clermcnt

Nicolas.pillet@clermont.in2p3.fr
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AN Conclusions et perspectives

gy

MICRHAU
Pl de mictoslecionique Rhone-Auvergne

U

L’année 2017 a permis la mise en place des différents outils nécessaire au travail collaboratif
pour le projet BB130
% 2 serveurs cadence
s Serveur de versioning avec SoS
s Wiki, espace Atrium et mailing liste
L’année 2017 a également permis de soumettre les premiers blocs de la librairie
Les perspectives pour 2018 :

«» 2018: caractérisation des blocs soumis

L)

o
hS

*

2018: finalisation de la standardisation de la librairie

o
hS

*

2018: effort a fournir sur la documentation
s 2018: 2éme soumissions fin d’année
Avenir du projet: Projet financé sur 2017-2018, il appartient a la communauté de continuer a la

faire vivre (dép6t d’un nouveau projet transverse ? maintient du projet en I’état actuel ? autre ?)
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