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PROJET DAQGEN

 R&D transverse IN2P3
 Soutenu par le réseau DAQ.
 Open Hardware, Firmware, Software
 Laboratoires engagés IN2P3:

 CMBG Bordeaux, CPPM Marseille, LAL Orsay, 
LPC Caen, LPSC Grenoble, .
 Labo soutenant :
IPHC Strasbourg, CSNSM Orsay

 Collaboration avec USN (Nancay) ainsi que le 
SYRTE (observatoire de Paris, INSU). 
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MOTIVATIONS
 Fédérer le savoir faire xTCA du réseau DAQ dans un projet concret

 Permettre aux nouveaux groupes souhaitant développer des projets dans ce 

standard d’accélérer la prise en main :

 Hardware, firmware, software librement accessibles.

 Servir de plateforme de développement rapide.

 Servir de plateforme de référence pour les solutions communes déjà 

choisies par le réseau.

 Ouvrir vers d’autres réseaux :

Informatique, slow control.

 Développer avec les logiciels IN2P3, CADENCE.

 Utiliser les bibliothèques composants IAO/CAO IN2P3
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ARCHITECTURE

 Standard : xTCA for Physics 
 Basée sur du matériel du commerce
 Contrôleur de châssis : MCH de N.A.T
 Lecture des données par le Backplane :
PCIe 4x Gen3 ou Eth10G.

 Transfert des données MCH vers PC:  
 Eth10G, PCIe-over cable.
 40 ou 100GEth (futur)

  Configuration du système : 1GEth par 
IPbus.
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DEVELOPPEMENT DAQGEN

 Carte AMC double largeur avec une FMC  

 IDROGEN, basée sur INTEL ARRIA 10 (LAL)

 OXYGEN basé sur XILINX KINTEX (LPSC)
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Genèse d’ IDROGEN 

  Collaboration avec l’ observatoire de Nancay pour la réalisation d’une carte 
(NEBULA) de numérisation rapide pour la radio astronomie. 

 Développement technique implémentant le protocole White Rabbit
 Résultats très prometteur pour l’aspect distribution temporelle : Jitter PPS = 400fs

 Nécessité de développer une version 2 de NEBULA
 Intégrer ce développement dans le projet DAQGEN. 

 NEBULA 2 → IDROGEN
 Soutenu par le réseau DAQ.
 Modification de la carte pour la rendre plus versatile : connecteur FMC+ & 
RTM, 20Geth → 40Geth, ...

 Intégrer des modifications dans le cadre de la collaboration avec l’ observatoire de 
Paris : configuration master ou node WR , double empreinte, points de tests, …
 Intégrer les modifications demandées par le réseau informatique : Eth10Gb → 40Gb
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NEBULA Board
WR componentsPLL Cleaner 

Stabilité du PPS NEBULA versus grand maître

f =1490MHz 4℮6 samples

σ =400fs   1000s 
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Carte IDROGEN

• MTCA 4.0 standard,  Double-width, 
full size AMC.

• FPGA : 10GX027H4F34
• Stand alone mode (power 12v)
• HighPinCount FMC slot.
• White Rabbit compliant.

• Front panel connectivity : WR SFP+
QSFP+ 40G, USB

• Backplane connectivity :
1Gbe IPbus,PCI 4x Gen3, 
IPMB, CLK & trigger lane.

● RTM connector : J30.
● Low cost
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Carte IDROGEN
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+• On board configuration (µC)

• Very low noise synthesizer PLL 
synthesizer cleaner (LM04828) for WR clk
and derived clk.

• Dedicated PLL for serial links
● Integrated USBBlaster II.
● FPGA configuration : Active serial, 

IP bus.
● External connectivity : PPS, Trigger, 

CLK.
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Documentation

.

• En principe sur ATRIUM
•Mais actuellement problèmes 
d’accès avec RENATER
……….
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Software 

• DCOD framework  développé par le CSNSM constitué par :
• NARVAL : système d’acquisition distribué .
• ENX : système de slow contrôle et configuration (interface unifiée).
• Posix Memory Handler :  système de gestion dynamique de zone de mémoire échange.
• Common Transport Layer : système de gestion des transferts de données.
• Boite à outil DCOD :

• DCOD Lancher : système automatisé de gestion des process (démarrage, log, ..)
• DCOD monitor : système de surveillance des différents process ( système distribué)

• Utilisé par différents projets : AGATA,CORTO, VAMOS, , …

● Mode autonome : Narval fonctionne sur un portable .   

• IPBUS le lien privilégié d’accès  au système.

• Example de sur-couche logiciel pour un système distribué, DCOD du CSNSM.
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Conclusion

 IDROGEN en routage, disponible début 2019.
 Présentation plus détaillée de IDROGEN  demain (session DAQ).
 OXYGEN basée sur  KINTEX sera développée après les tests IDROGEN.
 Le test des firmwares, IP 10G, PCIe, ainsi que le portage de DCOD pour 
DAQGEN sera testé sur la carte d’évaluation ATILA (sce REFLEX) par le LAL et  
le CSNSM.

 La collaboration avec l’observatoire continue, IDROGEN sera directement 
utilisable pour les futures développements commun sur le WR.
 Une Mezzanine, FMC  basée sur l’open hardware IDROGEN , sera développée 
pour projet AGATA par le CSNSM.
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Carte NEBULA

• MTCA 4.0 standard,  Double-width, 
full size AMC.

• FPGA : 5AGTMC7G3F31
• Stand alone mode (power)
• ADC 2 channels 1GSPS.
• White Rabbit compliant.
• On board configuration (µC)
• Very low noise synthesizer PLL 
synthesizer cleaner (LM04828)

• Front panel : WR SFP+
2x SFP+ 10GbEth

• Backplane connectivity :
Gbe IP bus,PCI 4x Gen3, 
IPMB, CLK & trigger lane.
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