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Spectroscopie d’interface avec des impulsions
attosecondes large bande

mercredi 10 juillet 2019 15:15 (15 minutes)

Ici nous combinons la résolution temporelle offerte par des impulsions attosecondes avec une résolution spa-
tiale sub-longueur d’onde. Nous employons la diffusion de rayons X résonante à dimension critique1 (Fig. 1.a)
sur un échantillon de silicium structuré. La diffusion est mesurée en réflexion avec des impulsions couvrant
20 à 140 eV (Fig. 1.b). La réponse du volume (Fig. 1.c) est séparée de la réponse de l’interface, ici une fine
couche native de SiO2 (Fig 1.d). Les dimensions de l’échantillon sont obtenues par simulation numérique, en
particulier l’épaisseur de la couche de SiO2 de 1.5 nm. Finalement, des mesures de réflectivité transitoire at-
toseconde2 sont réalisées avec une résolution de 5 fs (Fig. 1e). Les dynamiques électroniques du volume et de
l’interface sont ainsi mesurées. Cela ouvre des possibilités de sonder des processus électroniques ultrarapides
aux interfaces (e.g. dans des molécules adsorbées ou des hétérostructures). De plus, cette étude constitue une
nouvelle alternative pour la métrologie de structures nanométriques, un besoin important pour l’industrie des
semi-conducteurs.
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