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Simulation analogique de deux oscillateurs en
couplage ultra-fort
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Quand le taux de couplage entre deux systèmes quantiques devient de l’ordre de leur fréquences, cela induit
des conséquences dramatiques sur leur dynamique et même sur la nature de leur état fondamental. Le cas
d’un qubit couplé à un oscillateur harmonique de manière ultra-forte avait été étudié théoriquement et ex-
périmentalement. Ici, nous explorons le cas de deux oscillateurs harmoniques dans le régime du couplage
ultra-fort. Les propriétés de leur état fondamental restent inaccessibles à la mesure dans les implémentations
naturelles. Nous avons alors réalisé une simulation quantique analogique de ce système couplé en appliquant
deux pompes aux fréquences différentes sur un circuit supraconducteur non-linéaire. Le taux de couplage
effectif est directement modulé par les amplitudes des pompes. Nous observons la signature spectrale de l’
hybridization de modes, caractéristique du couplage ultra-fort. Nous présentons la démonstration expérimen-
tale de la propriété clef de l’état fondamental de ce couplage ultra-fort simulé, en détectant la compression des
champs irradiées sous le seuil de fluctuations du vide, à la fois à un mode et à deux modes.
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