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Modélisation de la propagation d’ions dans un
plasma dense avec la méthode des moments

La connaissance de la propagation des ions dans la matière, en particulier la perte d’énergie, revêt une im-
portance cruciale pour de nombreuses applications en physique fondamentale, dans la technologie ou en
médecine. Depuis le siècle dernier, son importance est devenue grandissante notamment dans les études
d’accélération d’ions, en interaction laser-plasma, et pour la fusion par confinement inertiel et magnétique.
Pour une description précise, le mouvement des particules doit être étudié au niveau cinétique, à travers un
système d’équations de transport linéaires. Cependant, la résolution d’un tel système, qui vise à caractériser
les distributions spatiales et en énergie des particules incidentes et des fragments secondaires, est trop coû-
teuse en temps de calcul.

Pour dépasser cette limitation, nous proposons une nouvelle modélisation numérique de la simulation rapide
de la propagation d’ions lourds dans une cible épaisse. Elle se base sur la méthode des moments, qui consiste à
moyenner la fonction de distribution sur les angles. Le nombre de degrés de liberté est ainsi réduit, entraînant
un gain de temps considérable par rapport aux codesMonte Carlo de référence, pour une précision comparable.
Néanmoins, il est nécessaire de déterminer correctement le pouvoir d’arrêt des ions dans le milieu. Cette
étude a déjà été menée et validée dans le cas des protons et des alpha se propageant dans un milieu froid.
Nous présenterons ici les résultats obtenus pour la matière dense.
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