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Etude de l’effet de l’injection pulsée de
nanoparticules de TiO2 dans un plasma basse

pression de O2/HMDSO par diagnostics optiques et
électriques résolus en temps

Les couches minces nanocomposites (i.e. nanoparticules dans une matrice) sont recherchées pour leurs pro-
priétés multifonctionnelles, par association des propriétés de la matrice et des nanoparticules. Elles peuvent
être obtenues par l’injection d’une solution colloïdale contenant les nanoparticules dans un plasma de dépôt
de la matrice.
Nous présentons ici l’étude de l’effet de l’injection pulsée (temps d’injection de 1 ms avec une fréquence de 0,1
à 0,5 Hz) d’une solution colloïdale de nanoparticules d’anatase (TiO2) dans un plasma basse pression (plasma
radiofréquence à couplage inductif) de mélange oxygène/hexaméthyldisiloxane (O2/HMDSO). Les couches
nanocomposites TiO2/SiO2 ainsi obtenues sont recherchées pour leurs propriétés optiques, photocatalytiques,
anti buée⋯
L’effet de l’injection de la solution sur le plasma de O2 et O2/HMDSO est analysé par spectroscopie d’émis-
sion optique résolue en temps (TROES) et par mesure de modification de l’impédance du plasma. Les mesures
TROES montrent, lors de l’injection du liquide, une forte émission de CO, OH et H (correspondant à la forma-
tion de CO, CO2, H2O par oxydation du solvant de la solution colloïdale) associée à une chute de l’intensité
des raies d’argon (5% Ar ajouté à O2) et d’oxygène atomique (dues à la baisse de la température électronique
du fait de l’augmentation de la pression lors de l’injection du liquide). Ces mesures de TROES sont utilisées
pour optimiser les paramètres d’injection de la solution.
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