. Vescovi
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APC, CPPM, LAL, LMA, LPC, LPNHE, LPSC

Systeme
Changeur
de Filtres

Caractérisation et
mesures
optiques

Coating des filtres

Camera

Control
System
Camera ’ 4
Calibration Electronique de lecture du

Optical Bench plan focal (ASIC, VHDL)

CCD
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IN2P3
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Filter Control System
FCS
(APC)
PARIS

Full Scale Prototype Test Bench
(LPC)
Clermont Ferrand

Collaboration de 5 laboratoires
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Autochanger
(CPPM)
Marseille

Carousel
(LPNHE)
PARIS

Loader
(LPSC)
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Planning [SST

Lus deue infins

- Faits marquant 2017
- Complétion des 3 prototypes (carousel, autochanger, loader), MRR (manufacturing
readiness review juin 2017)
Soucis de positionnement du filtre résolus !
- Aménagement de la salle blanche au LPNHE
Acquisition du sas nécessaire au controle de la propreté lors des montages et test finaux

- Design des équipements de tests terminés (dummy camera, cryostat, filter ...)
- Dates clés Changeur de Filtres

- Réception back-flange mai 2018
Construction et Intégration Carousel final
Construction AutoChanger 1 Final
Construction Loader 1 Final

Livraison : janvier 2019
- En parallele : tests intégrés au LPNHE

Dummy camera en fabrication

Début des tests avril-mai



@mzps
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Dummy filter

Dummy camera body




@mzps Carrousel et hall de montage - LPNHE
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@mzps Loader - LPSC
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Electronique & CCD



in2rs - Plan focal e &
Lus deue infinis Large Synop'lic Survey Telescope
LSST Plan Focal = 21 RAFT Caméra
9 CCDs , empreinte : 12x12 cm = 1 RAFT

Lecture et contréle des CCDs : Raft Electronics
Board (REB): 3 CCDs, 48 video channels, 1 FF

Mai 2017 : 1er RAFT du plan focal qualifié (Milestone
Level 2 du DOE ) !

L’IN2P3 est directement partie prenante de ce succes
a travers plusieurs contributions:

1. CCD
2. Electronique ( ASIC)

3. Controle des REB (responsable micro-code FPGA
& contribution au Camera Contréle Commande )

4. Responsable des diagnostics CCD&électronique
( dans le cryostat ) & Optimisation de la lecture
des CCD

Mai 2017 : 1er RAFT du plan focal




@mz% Production des ASIC et
e contributions a la carte REB

Derniéere livraison en Février 2017 des ASIC pour la

lecture des CCD (ASPIC) :

2017 Tests de production des 900 chips de la
deuxiéme production (Moitié LAL / LPNHE)

Livraison a SLAC de 1187 ASPIC testés et caractérisés,
Suffisant pour couvrir toute la production de LSST

2017 : Production de la REB version finale(5) aux US I EEEEEERs:

(SLAC) .

~ 3RB / raft
6 ASPIC / REB

Banc de Qualification ASPIC



@',N?Pg Firmware

Science Raft / Corner Raft

« Support important au SR et CR

« Activité a long terme

- Mise a jour et nouvelles fonctionnalités

- Collaboration étroite avec le groupe DAQ

« Stefano Russo a SLAC



Banc de test CCD - LPNHE




CCOB



@mng CCOB Wide Beam (557

« Flat Field » de la Camera dans les 6 bandes de LSST
0.5 % sur le plan focal, 0.2 % sur un raft. Livré a SLAC 11/2017




Commissioning de la caméra intégrée

IN2P3 CCOB Thin Beam

Lus deue infinis

Livraison a SLAC en 2019

Possibilité de pointer tout point du plan focal
sous n'importe quel angle dans chaque
longueur d'onde

Influence des « ghost » |
Vérification de |'alighement optique =
Qualité optique ?
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@'NZ% Camera Control System - APC

« Concept initial proposé par E. Aubourg en
2008

- Responsabilité du Sous-Systeme

- En collaboration avec I'éequipe CCS de
SLAC:

— CCS core system

— Responsable de 2 sous-systemes
fournis par I'IN2P3 :

o Systeme changeur de filtre
« CCOB

— Contribution au controle du plan focal
(science raft)

Spring 2012
Control of the
motor /



@“‘QP‘J Camera Control System - APC

- Quelques nouveautés 2017 :

Monitoring framework utilisé sur tous les sous-
systemes (y compris FCS).

Base de données de configuration.

Master control module utilisé pour la coordination
des sous-systemes des bancs de test CCD a SLAC.

FCS : nouveaux capteurs intégrés, logiciel plus
flexible, nouvelles procédures de gestion des
clamps.

Début du développement du Lock Manager pour les
opérations en mode engineering.




Metrologie Optique
Lentilles et Filtres



@'"”’3 Métrologie optique - LMA I,S"

* Le LMA se propose de mesurer et de caractériser des échantillons de l'optique
filtres fournis par les vendeurs (mesure de réjection hors bande < 0.01 %)
» Si besoin le LMA est prét a caractériser les filtres finaux




IN2P3 Métrologie optique - LMA m

Lus deuc infinis

Mesure des filtres MegaCam
Filtre R mesuré — Publication d’une note

Maps of the central
wavelength, equivalent width
and blue and red edges position
for the effective transmission of
the MegaCam ry filter

Filtre R MegaCam install¢ sur le banc de mesure



@mgpg Conclusions (557

* Bilan 2017
- Premiers deliverables : CCOB WB, CCS
- Renforcement de I'expertise au LPNHE sur la lecture du plan focal
- Excellente collaboration inter-labo - Optimisation du budget 2017 sur le
dernier trimestre

* Année critique pour le systeme changeur de filtres
- Les tests intégrés du démonstrateur a I'échelle 1 n"ont pas pu étre
commencés en 2017
- Construction des modeles finaux et de tous les « ancillary tools »
- Beaucoup d’activités en parallele
- Budget arbitré insuffisant
- Le changeur de filtre est sur le chemin critique LSST



