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Les Chiffres et les Faits

● 3 workshops conjoints : HEPiX, LHCONE/OPN (réseau), HPSS (stockage)
○ 2 demi-journées communes entre HEPiX et LHCONE/OPN : importante session réseau

● Forte participation : 149 participants inscrits, dont beaucoup de nouveaux !
○ Forte participation asiatique du fait de la localisation : 41 (19 KEK)
○ Europe : 72, North America : 21, 56 instituts/labos (dont 9 entreprises)

● Agenda : https://indico.cern.ch/event/637013/timetable/#all.detailed
○ 83 contributions couvrant tous les sujets habituels (sauf IT Facilites and Business Continuity)

● Très bon accueil de KEK : volonté forte de s’intégrer dans la communauté et d’
être reconnu comme un de ses membres

○ Démarrage de Belle II : l’expérience HEP majeure hors LHC
○ 2 labos français engagés dans Belle II : IPHC et LAL

● Dans cette présentation, quelques éléments de Budapest (Avril) aussi...
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Site Reports

● Toujours une source d’information intéressante
○ ~20 site reports
○ Tous les sites jouent vraiment le jeu de l’update synthétique

● Plusieurs sites concernés par le démarrage de Belle II
○ BNL devient le nouveau T1 américain, plusieurs sites européens WLCG engagés aussi
○ Montée en puissance attendue dans les années qui viennent

● Une tendance à l’homogénéisation des solutions
○ HTCondor, Ceph, OpenStack

● Activités de R&D importantes dans certains sites
○ Singularity, SDN, intégration HTC/HPC

● GPFS (TSM) : un problème franco-italien-suédois principalement…
● Configuration management est devenu un non-sujet… pas forcément résolu...
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Réseau...

● Beaucoup de présentations (23 !) des experts réseau du fait du meeting 
LHCONE/OPN

○ Intéressant mais pas toujours très accessible…
○ SDN : le hot topic sur laquelle une R&D significative/active existe… mais surtout N.A. 

(particulièrement ATLAS) et Asie (ex: Global Research Platform, 800 partenaires)
○ SDN = contrôle du réseau par les applications donc concerne aussi les sites
○ Un nouveau WG HEPiX (avec LHCONE/OPN) créé pour discuter de l’impact de SDN sur les 

sites : Network Function Virtualization

● 100G de plus en plus déployé sur les backbones jusqu’aux sites
○ Encore peu présent dans les backbones de site 
○ Pour répondre aux besoins grandissants des expériences en cours et à venir (LHC, Belle II, 

Ligo, AMS, ...)
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… Réseau

● perfSonar : v4 semble permettre un fonctionnement plus stabilisé
○ En attente de la v4.1 qui devrait simplifier le déploiement (container) et l’exploitation 

(remplacement du one way oamp par two way twamp)

● IPv6 : des progrès, même si ça reste lent
○ 10% des services dual stack, 3 à 5% des transferts FTS à travers IPv6
○ Infrastructure de monitoring (ETF) prête pour IPv6
○ ATLAS (et CMS ?) : central services ready pour des IPv6-only WNs
○ Sites T2 invités à passer à la vitesse supérieure… Prochain WG F2F en Janvier (25-26?) au CERN

● Low power WAN @CERN : des technologies méconnues pour l’IoT
○ Très faible consommation pour permettre une durée de vie des batteries de +sieurs années
○ Très long range (Km ou plus)
○ Faible vitesse (qq kbps), communication généralement à l’initiative du device uniquement
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Security

● Happening habituel du CERN à partir d’un hacking du wiki benchmarking de 
HEPiX !

○ Un concentré du savoir faire actuel des hackers !
○ Très instructif : présentation malheureusement indisponible pour l’instant

● Importance de l’”Intelligence Sharing” : seul “rempart” contre les hackers
○ Anti-virus et firewall sont nécessaires mais très insuffisants
○ CERN a mis en place une plateforme MISP (Malware Intelligence Sharing Plateform) démontrée 

à Budapest et objet d’un hackaton de 2j la semaine prochaine : proposition d’en faire une 
plateforme communautaire

■ Possibilité de partager des informations ou simplement d’en recevoir
○ Connexion à un IDS : plusieurs sites ont choisi Bro (développé par LBL) et travaillent à 

l’intégration Bro/MISP
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Stockage et File Systems I

● Ceph, Ceph, Ceph partout !
○ Storage Science at CERN

■ Stockage derrière OpenStack (31 PB)
■ Buffer pour Castor (VO ALICE)
■ Étude de CephFS pour le HPC (services NFS-based)

○ ECHO (RAL) : un stockage grille basé sur Ceph
■ 10 PB dont 3 PB en production pour ATLAS, 60 serveurs disque
■ Grid disk storage : Ceph en remplacement de CASTOR disk pour les VOs LHC
■ Basé sur des pools en erasure coding + utilisation de l’object storage (RADOS)
■ Plug-in XRootD et GridFTP, développés par RAL, en production depuis 6 mois
■ Evaluation prometteuse de l’utilisation de S3 en remplacement : Dynafed utilisé pour 

fournir l’authentification X509 et gérer la distribution des clés S3. Mise en production 
imminente.
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Stockage et File Systems II

● Storage Science at CERN
○ Ajout de logiciels dans l’écosystème CERNBox

■ OfficeOnline 
● Des limitations mais édition concurrente possible

■ Bientôt Latex
○ S’expatrie en dehors de la HEP : Joint Research Center en Italie.

● Cloud storage with the dynafed data federator (Université Victoria, Canada)
○ Créer une fédération dynamique de données
○ Protocoles : HTTP(S)/DAV(S)/S3/Azure
○ Tests entre le CERN, TRIUMPH et l’université Victoria (CA)
○ CEPH/S3 based
○ Quelques limitations mais premières conclusions positives
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Stockage et File Systems III

● Discussion sur l’avenir des bandes
○ Perspectives positives en terme de capacité
○ Mais des inquiétudes sur le long terme

■ 1 seul fabricant et R&D pour les lecteurs : IBM
■ 2 fabricants de bandes : Sony & Fujifilm

● Création d’un groupe de travail sur l’archivage
○ Pression importante sur les VOs pour utiliser les bandes du fait des budgets serrés
○ Nécessité de les utiliser le plus efficacement possible

■ Discussion entre sites et data management des expériences
○ wlcg-data-archival-storage@cern.ch
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Cloud & Containers

● Track moins active que dans le passé : devenu business as usual
○ Cloud mentionné dans les autres tracks comme infrastructure utilisée

● De plus en plus de sites avec des clouds : OpenStack (almost) everywhere
● Le vrai sujet : les containers !

○ Docker : commencent à être utilisés à des sites mais rarement exposés à l’utilisateur
○ Singularity : utilisable dans un batch (pilot) job pour adapter l’environnement d’exécution
○ Support de Singularity : un sujet majeur dans WLCG, notamment pour CMS
○ Idée présentée à Budapest : combinaison Docker (exécution du pilot) + Singularity (exécution 

de l’application). Permet au site de supporter des requirements différents pour chaque VO et à 
chaque VO d’avoir des applications avec des requirements différents.

● Fédération de clouds : l’exemple du cloud opéré par UVic fédérant des 
ressources à travers le monde et utilisé par ATLAS, Belle II…

○ S’appuie sur DynaFed pour un accès optimisé au stockage (geoIP)
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Computing, Benchmarking et Batch Systems

● HTCondor presque partout…
○ GridKa a migré de Grid Engine à HTCondor : CCIN2P3 le dernier site GE ?
○ SLURM utilisé dans les centres (ou sur les clusters) HPC : NorduGrid, CCSC
○ Plusieurs exemples d’intégration HTCondor/SLURM en production : partager les expériences

● Benchmarking : beaucoup d’activités dans les 6 derniers mois
○ Qualification d’un fast benchmark utilisable au début d’un job pour déterminer la puissance 

d’un slot : DIRAC DB12 semble le meilleur candidat mais validation pas encore terminée
○ Scaling de HS06 avec les applications différents suivant les générations de CPUs : à peu près 

compris, corrélé au nombre de job slots configurés sur la machine
○ SPEC2017 released : travail pour valider s’il peut être un remplacement à HS06
○ Volontaires pour le WG sont les bienvenus

● WLCG Cost and Performance Model WG : plusieurs français impliqués
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OS

● Premier HEPiX depuis longtemps sans update Scientific Linux…
○ Devenu un non sujet
○ Une partie des sites mais pas tous (½?) utilise maintenant CentOS (pour EL7)

● SELinux : première expérience positive au LAL
○ Demande un peu d’effort pour s’approprier les concepts mais finalement assez simple à mettre 

en oeuvre, surtout pour des serveurs d’applications web
○ Apporte le Mandatory Access Control : tout ce qui n’est pas permis est interdit (ou presque!)
○ Apporte aussi un fine-grained access control : type d’accès à un type d’objet défini

● CERN : mise en place d’une intégration continue pour la fabrication et le test 
des VM images

○ Basé sur la GitLab CI et les tests fonctionnels standards de CentOS + possibilité de tests users
○ Va être étendu aux containers
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Divers

● Facilities : CERN envisage de construire un GreenITCube
○ Concept développé et construit par GSI avec un PUE de 1.07 : refroidissement de l’eau par 

cooling towers (passif), rack avec échangeur dans la porte arrière…
○ Serait construit sur le site de Prévessin
○ Présenté à Budapest (avril) mais pas de nouvelles récentes
○ En partie lié à des fermes HLT remote pour ALICE et LHCb mais il y avait de la résistance…

● HSF Community White Paper : roadmap HEP SW&C pour les 10 prochaines 
années (http://hepsoftwarefoundation.org/activities/cwp.html)
○ Fruit d’un travail collectif depuis janvier 2017 qui a impliqué ~300 personnes

○ 1er draft produit pendant HEPiX, 2ème mi-novembre, beaucoup de commentaires reçues
○ Version finale prévue le 15 décembre
○ Pour signer le CWP : 

https://docs.google.com/document/d/1tBXwlNnQsxxZA3gVS1_KSpa8wRXGyk250EIsJwJ2T34
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Buzz words : technos « au plateau » – Impressions très subjectives

● Calcul : grille et cloud
− HTCondor 
− SLURM
− OpenStack

● Stockage
− Ceph, Ceph, et CephFS !

● Monitoring
− Stack ELK (ElasticSearch, [Logstash], Kibana)
− Grafana
− InfluxDB

● Gestion de configuration
− Puppet/(Foreman)

15



Conclusions

● Rengaine : HEPiX est toujours aussi vivant et riche
○ Tout le côté off en plus des sessions : les pauses bien respectées
○ Mériterait une diversification de la participation française : pas besoin de montrer patte blanche !
○ Ghita enthousiaste de sa première participation !
○ Une mailing list pour recevoir les annonces des workshops : hepix-users@hepix.org. Pour 

souscrire, voir https://www.hepix.org/#section6

● Prochain HEPiX : Madison (Wisconsin, USA), 14-18 mai 2018
○ Sur les lieux où HTCondor est développé
○ Annonce en janvier

● HEPiX Automne 2018 : Barcelone, 8-12 octobre 2018
● Un HEPiX en France en 2020 ou 2021 (lieu à déterminer)
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Pour plus d’informations...

● Présentations des derniers HEPiX
○ Workshop de printemps (Budapest) : https://indico.cern.ch/event/595396
○ Workshop d’automne (KEK) : https://indico.cern.ch/event/637013/

● Le retour effectué au CC : https://cernbox.cern.ch/index.php/s/LEvIwnvl9oYTwfX

● Le retour effectué au CERN (assez complet) : ittf-hepixreport-tsukuba.pdf

● Le “extensive workshop report” de Jérôme Belleman (exhaustif) :  
https://indico.cern.ch/event/637013/page/12301-extensive-workshop-reports 
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