ALICE : vers le RUN 3
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* Disponibilité globale stockage : 97 %
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Modele RUN 1 —RUN 2

* Fonctions T2

- Simulation, Analyse
*  Fonctions T1

- Simulation, Analyse, Reconstruction (raw data = accés aux tapes)
* Technologie stockage

- Xrootd/EOS natif
- DPM/dCache: via porte xrootd

- Transferts : xrootd
« Distribution du software
- Packman — (bittorrent) -» CVMFS

Softwares : AliRoot, root, event generators, GEANT etc.
« AliEn

- Soumission, monitoring, tracage de jobs
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Vers le RUNI3

LHC

LD 13.5-14 TeV

13:"“". m Aominal lumincsity IE—— -'-n?w I—rj T ey
Pb+Pb : 0.1 nb” — i —  ony PR e
3.3 TB/s
Baseline correction & Z suppression
. . No event discarded
Pb+Pb min bias 0.5 TB/s
-~ Max RO rate TPC = 50 kHz e S Sl
- Max data rate = 3.3 TB/s ?_‘_9? _-'__BIS_ _ ¢
* « massive data volume reduction »
, . . , . 0.02)TB/s
* Données distribuées sur Grille ﬁ

Asynchronous O(hours)

event reco with final calib
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Vers le RUNI3

Objectif TO/T1 ALICE en 2021

- 70 PBdisque 50%T0
50% T1

T2

AF dédiées
Analyse efficiente
Stockage AOD sur disque performant

Contribution additionnelle importante : O?

Raw data volume
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Run1

— Online-Offline facility Centre de calcul dédié a ALICE au CERN
https://cds.cern.ch/record/2011297/files/ALICE-TDR-019.pdf
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https://cds.cern.ch/record/2011297/files/ALICE-TDR-019.pdf

A Large lon Collider Experiment

O~= facility

= Computing capacity to be
used for online/offline tasks

463 FPGA (cluster finder)

= 100’000 CPU cores (=14 data
flow)

« 3’000 GPU (speed up
reconstruction)

« 60 PB disk (buffer for further
processing)

ALICE® | JPARC

24052016 | Ywvas Schulz




Software RUNI3

* RUNS1&2

-~ Code basé sur AliRoot

*  Batisur Root
* Intégre bibliotheques ALICE (géométrie détecteurs, reconstruction, analyses...)
* Interface avec Pythia, Geant...

- Ne fait pas de multithreading

° RUNS3
- Développement framework commun ALICE-FAIR
«  ALFA -
- Code multi-process [Pandal = | Com | ALICE 02

*  Scale-out

OZsera basé sur

FairRoot

(et aussi le reste ?) ALFA

Libraries and tools

renaud.vernet@cc.in2p3.fr




Activites des sites

« 02
- Online reconstruction
~ Data compression (CTF)
- 2/3 reconstruction
« TO,T1
- 1/3 reconstruction
- Archivage CTF & AOD
e T2

- Simulation - MC AOD

renaud.vernet@cc.in2p3.fr

TOo/T1 1.n

CTF -> ESD -> AOD

AOD

T2/HPC 1.n

MC -> CTF -> ESD
-> AOD

ok 1
CTF RAW -> CTF -> ESD
< -> AOD

]

AOD
AOD

AF do

AOD -> HISTO,
TREE

60 PB / an de données a stocker
(dont 5 PB d’AQD)

23/11/2017
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Entrées

~ Import CTF depuis O?
~  Import AOD depuis T2

Sorties
- Export AOD vers AF’s

Bande passante ?

T1 & TO: demande de 100 Gbps (OPN)
—  Share ALICE ~ 20 Gbps
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Analysis Facility (AF)

* Besoin d'améliorer performance d’'analyse d'aujourd’hui

« — Placer les données sur des sites dédiés

—-  Optimisés pour le processing rapide

* Requirements

~  20-30k cores
- 5-10 PB filesystem tres performant

* Objectif : processer ~5PB de données en 1/2 journée
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Analysis Facility (AF)

* Partenariat CCIN2P3 & DELL-EMC

- Appel a projet lancé en septembre

- Utilisateurs avec besoins en matériel innovant ?

« Réponse de ALICE (CERN)
- - Tentative de prototypage d'une AF en France
» Besoin formulé

- 500 cores
- 1 PB stockage (rapide)
- Possibilité de tirer 5 MB/s/core

*  Proposition non retenue par Dell
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Donnees et traitement : idee de base

Augmentation significative du volume de données

- Ce qui colte le plus cher

Politique minimale de réplication
—~ CTF et AOD uniquement (disque+tape)

Politique agressive de suppression

- Effacage disque lors de la prise de données suivante

Objectif : budget (au moins) constant dans les sites

- Cadépend quand méme des colits matériels
- Difficile a prédire
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Donnees et traitement

* Backlog des données nécessaires aux analyse RUN 2 - COMBIEN ?

- Formats différents

- Coexistence des 2 formats pendant quelgues années (vraisemblablement)

* Nouvelles conditions des prise de données

- Augmentation volumes

- Flat budget probablement pas suffisant
TO, T1,T2
» Si pas possible de tout reconstruire : processing ultérieur

- - park data, analyse pendant shutdown
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Ressources des sites

e Jusqu’'au RUN 3

Croissance nécessaire des sites :
+20 % / an CPU
+20 % / an disque

* Pendant RUN 3 et apres

- Les T2 seront moins sollicités en disque
- = acheter uniquement du CPU

- - maintenir capacité disque

Les T2 sont invités a continuer d’'acheter du disque
jusqu’'en 2020 au moins !

(apres on verra)
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Le Fameux modele des nuages

Fonctionnement par régions
- 1T1+T2proches
Raccourcir chemins réseau

Birmingham @ I‘J\HHEF' ° SARA

RrAL @® Oxford

GRIF_IRFU_AR

® Subatech CCIPL

- TO—->T1par LHCOPN A

Clermont®  @py ‘"}

-~ T2 envoie MC-AOD a son T1 associé k7

Objectif : amélioration globale de l'efficacité

Mode de fonctionnent « Fédéré » encore indéFfini

- Pas d’activité amorcée
- ALICE recherche des volontaires pour sa définition

Ca risque de ne pas aboutir pour RUN3

- - objectif réaliste pour RUN4
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Perspectives sites

» Strasbourg

- Maintien tant que les ressources le permettent
LCG France + labo + region

- Stagnation disque
- CPU(ALICE) = 1/4 * CPU(CMS+ALICE)

- EOS considéré mais difficilement déployable aujourd’hui

* |PN Orsay

- Maintien jusqu’a fin RUN 3 au moins (probablement RUN 4 aussi)
- Ouisirenouvellement financé a >70 % par LCGfr

- Maintien T2 demande manpower efforts

Sentiment que les T2 ne sont pas beaucoup encouragés
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Perspectives sites

* Clermont
- A priori au moins jusqu’'a RUN 3
- Financement minimal nécessaire

—  Computing ALICE influera sur décisions locales

* IPN Lyon

- Continuera a fourniture des ressources
- EntantqueT3
- Partage ALICE & CMS

* IRFU

- La politique devrait rester la méme
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Perspectives sites

 Grenoble
- Cftalk

* Subatech
- Cftalk

e (CCIN2P3

—  (C'est sa mission
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Conclusions

RUN2 —» RUN3 : donnés x 4

- avec compression, filtrage, réplication minimale

Les sites sont invités a maintenir une croissance forte

- 20 % au moins

- Stagnation disque dans T2 : vraisemblable dés RUN 3

T1 comme T2 seront tres sollicités

ALICE voudrait utiliser 20Gbps de OPN
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