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Je ne suis pas un expert (et c’est un 
sujet qui évolue très vite)

J’ai emprunté beaucoup de matériel 
à Brian Bockelman



Journées LCG-France - Novembre 2017 2

Plan de la présentation

● Présentation (succincte) de Singularity

● Pourquoi CMS veut utiliser une techno de conteneur ?

● Implémentation par CMS

● Status pour CMS

● What’s next
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Références

● http://singularity.lbl.gov/

● Brian @HEPiX Spring 2017 : 

New adventures in Isolation and Traceability 

● Brian @preGDB July 2017 : Singularity: ops status and issues

● Docs CMS

– CernVMFS4CMS

– CmsSingularity 

– OSG install-singularity

http://singularity.lbl.gov/
https://indico.cern.ch/event/595396/contributions/2548524/
https://indico.cern.ch/event/578972/contributions/2652728/
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/CMSPublic/CernVMFS4cms
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Main/CmsSingularity
http://opensciencegrid.github.io/docs/worker-node/install-singularity/
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Présentation de Singularity

● Technologie de conteneurisation développée pour le HPC par 
LBNL :

– singularity Home Page : singularity.lbl.gov/ 

– version actuelle (en développement) : 2.4.0 → 2.4.1 (bientôt)

– s’appuie sur des fonctionnalités « avancées » du noyau Linux
● requiert un nouveau « suffisamment » récent pour une 

compatibilité optimale
– sécurité renforcée (isolation) :

● Privilèges identiques à l’intérieur / à l’extérieur du conteneur  
● no root escalation possible

– « disables all setuid binaries inside the container » (~ no sudo allow)  

– la gestion des ressources est laissée au système de 
soumission

http://singularity.lbl.gov/
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Présentation de Singularity
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Pourquoi CMS veut utiliser des conteneurs ?

● Deux principales raisons

– isolation et traçabilité
● remplacement à terme de glExec très « mal aimé »
● l’isolation est fournie via le « no setuid »
● Traçabilité possible via HTCondorCE (slide 15 / HEPiX Spring 2017)

– découplage CMSSW et OS
● les versions récentes de CMSSW suivent les changements d’OS
● des analyses dépendent de vieilles versions d’OS…

– possibilité d’exécuter toutes les analyses même sur un OS récent  
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Implémentation par CMS

● Chaque payload dans un 
conteneur (suit le 
partionnement)

– 1 job 1 x 8-cores → 1 
conteneur

– 1 job 2 x 4-cores → 2 
conteneurs

● Images distribuées par 
CVMFS

– As flat directories
● lecture fichiers par fichiers
● on ne lit que les fichiers 

requis

Brian Bockelman @HEPiX Spring 2017

https://indico.cern.ch/event/595396/contributions/2548524/
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Implémentations par CMS
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Implémentations par CMS
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Implémentations par CMS

● Procédure à suivre :

– Migrer vers CentOS 7 / EL7

– Installer le RPM singularity (dispo dans EPEL)
● CMS pourrait fournir sa version de Singularity via CVMFS

– s’assurer que les fichiers de configuration soient accessibles
● storage.xml et site-local-config.xml
● Différentes solutions

– docs CernCVMS4cms  et CmsSingularity
– la plus simple : CVMFS et variables d’environnements

● à l’instanciation du conteneur toutes les variables sont transportées 
dans le conteneur

– Ouvrir un ticket à la « glideIn factory team » pour faire valider 
par CMS

 

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/CMSPublic/CernVMFS4cms
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Main/CmsSingularity
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Problèmes rencontrés (voir le status de Brian donné au preGDB de juillet)

● Essentiellement des problèmes d’environnements (EL7)

– l’environnement de l’hôte « pollue » celui du conteneur

– problème dans le transport des variables dans le conteneur
● variable devient « invalide » dans le conteneur 

● Support partiel pour les vieilles versions de SL6

● Bugs dans de vieilles versions de CMSSW

● CMS requiert au minimum Singularity 2.2.1 (preGDB)

● CMS now thinks to be in good shape

– tous les problèmes connus ont été résolus

– corollaire : les sites peuvent se préparer à la migration vers 
CentOS 7
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What’s next?

« CMS Internal » 
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What’s next ?
● Ken Bloom en début de semaine (hn-cms-t2) :

– « Important news for sites: we will be requiring Singularity at all 
sites as of February 2018.  This is because CMS will be 
processing data for 2018 in a CentOS 7-only release (the 
CMSSW_10 series), and Singularity will let us manage the OS 
on the worker nodes.  We will be probing this through SAM 
tests and will follow up with tickets, but we believe that many 
sites are already doing this. »

● Peu de sites ont migré (la plupart sont OSG)

● Côté CC

– CentOS 7.4.1708 + middleware + Singularity 2.3.2

– Test de base (voir CMSSingularity)

– CMSSW + MC + accès SE + xrootd (AAA)

– GGUS pour tester avec de vrais jobs (validation par CMS)
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