Projet de Coopération CNRS/IN2P3 (France)
avec les pays de la Méditerranee et de I'Afrique
Sub-Saharienne
en Physique des Hautes Energies
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Coordination générale: F. Malek



Objectifs de la reunion:

eLancer la coordination générale ou pas ?

Moyens financiers pour 2009 ? Et pour quels projets ?
Priorités de I'IN2P3 ? (IRFU?)

*Objectifs 2010
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e cadre du Maroc

« GDRI+avenant 2008: ATLAS/LHC & ILC: J. Collot/J.Derkaoui
o futur LIA: A. Hoummada (Maroc) /?(France)

e PAl 4 ans en cours: Casa-Cnesten-LPSC-CPPM

o Astroparticules: R. Anzari



GDRI France-Maroc-Suede

Physique des hautes énergies aupres des
collisionneurs LHC, Super LHC et ILC

Renouvelé pour 2008 en cours de mutation vers un
LE(I)A qui devrait fonctionner a partir de 2009.



Composition

- France : LAPP Annecy, LPC Clermont-Ferrand, LPSC
Grenoble, CPPM Marsellle

CNRS/IN2P3, UJF Grenoble, UBP Clermont-Ferrand,
Université de la Meéditerranéee Marseille, UdS Chambery

- Maroc : RUPHE : Réseau Universitaire de Physique des

Hautes Energies du CNRST : Casablanca, Rabat, CNESTEN,
Oujda, Marrakech

- Suede : KTH de Stockholm

- Coordinateur : Johann Collot (LPSC Grenoble), J.
Derkaoui (Maroc)

- 76 (21,5 ETP) Membres : France : 50 (10 ETP) , Maroc : 24
(11 ETP) + 9 doctorants , Suéde : 2 (0,5 ETP)



Priorites

- LHC : Participer a I'exploitation scientifique du LHC
et d'ATLAS : mise en service du calorimetre
electromagnétique, préparation et participation aux
analyses, avec dans un premier temps un accent mis
sur la physique du quark top

- ILC : Participation aux programmes de R&D en
calorimetrie dans la mouvance de I'lLD (International
Large Detector) et en micro-électronique

- 1 atelier annuel (probablement a Rabat au printemps
2009) pour partager et impulser le travail (plus une
semaine LAr en février 2009 a Marrakech)



e Calcul

Mise en place d'un centre de calcul dédié a ATLAS et
ILC: le materiel est acquis a 50%, le reste est en cours.

Le materiel déja acquis ou en cours d'acquisition :
. 4 Serveurs calcul Dell PowerEdge

.1 Serveur de disques 32 TB (Dell)

.10 PC Dell

Mettre en place ce cluster de serveurs, afin de préparer
pour une prochaine étape vers fin 2009 un tiers3 en
collaboration avec le LPSC.




Demande budgétaire

. Budget 2008 : 24 k€ (en recul par rapport aux annees
précedentes) - Tout a été consomme avec des
restrictions.

. Demande 2009 si GDRI continue: 30 k€ (moyenne
des annees précedentes)

. PAIl sur 4 ans, 30 k € par an, en cours d’approbation
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BAORadio/CRT-Maroc

Concept de 'instrument

e Cartographie de la distribution de masse HI par mesure
d’intensité a 21 cm (Pas de détection de source)

e Interférometre a grand champ (10-100 deg”2)

= >1000 lobes simultanés — Systeme numérique
e Récepteurs large bande (200-250 MHz) numériques
e Corrélateur numérique

e Antennes (réflecteurs) a bas cofit cylindriques fixes (ou
petites paraboles)

e Résolution 5-10 arcmin, Surface > 10 coo m”2

= Antennes réparties sur - 200 m x 200 m
R.Ansari - Dec 2008






Electronique LAL+IRFU , Tests Nancay Juillet 2008

Analog electronic module —

4 Wideband spectrum Src2-NGC2835 On=Red, Off=Black
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Un relevé radio pour la cosmologie/énergie noire, z < 2 ?

= Projet CRT-Maroc, en collaboration avec l'université Al Akhawayn, a

Ifrance (AUI-Maroc)

© v bad
]l dcaly
¢ Une premiére campagne de test de site en Juin 2008 (CMU) HP‘I heo .
o Infrastructures, Réflecteur (- 10-20 000 m”2) AL AK_H_AWAYN
UNIVEIODSI'TY

¢ Electronic (- 1000 canaux)

e Electronique (filtrage,numérisation) + BeamFormer/Corrélateur + CPU/stockage/...

= Discussions IRFU/LAL avec ’AUI (en particulier le président de
'université) depuis septembre 2008.

= Rédaction d’une lettre d’intention pour 'UpM (IRFU/SPP+LAL) , avec
l'aide et les conseils de R. Aleksan

= Campagne de test au Maroc en Janvier 2009 IRFU,LAL,FNAL)

R&D ... Proto ! ... Construction ... ' Operation
Jano$8 Janoo Janro Janix Jani2 Jani3 R.Ansari'—l%rgtOOS



Site au Maroc : pres du lac asséché Iriki
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Cadre de I'Egypte
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Collaboration France-Egypte dans CMS
Bilan 2008

Séjour W. Emam au LLR 3 mois avril-juin
+2 mois novembre-décembre
— CMS note, article J.Phys.G

Visite H.Abou-Shady et T.Hussein au GRIF et CCIN2P3 en juin
Visite T.Hussein et S.Khalil au CERN, a CMS en septembre

Séjour 1 semaine au Caire P.M., L.Dobrzynski, B.Taklifi
- contacts H.Hellal, ministre de la Science et Technologie
H Kamel, président de U. Caire, AG.Helmy, doyen
H.Hadadda, relations scientifigues ambassade de France
- training des étudiants et chercheurs sur 5 PC Académie des Sciences
(réseau local, ROOT, Pythia)
- définition des objectifs et conditions du LIA, co-directeurs S.Kahlil, PM



Collaboration France-Egypte dans CMS
Projet 2009

A faire coté égyptien:

- prototype RPC opérationnel, condition de candidature de 'Egypte a CMS
- certificats pour grille (en Egypte ?) réseau grille local

- année de la France en Egypte (2010 ?)

-sejour égyptiens en France : 1 ingénieur + 1 physicien

Budget egyptien LIA 2009 : 35 k€ demandés (?)

- Ac. des Sciences T.Hussein + ministre H.Hellal (a confirmer)
pour U. Caire, Ain Sham, British U.

- président U. Caire (a confirmer)

LIA France 2009 : LLR (3), CCIN2P3 (4) , IPNL (a.c.), IRFU (a.c.) 35 k€ ?
école de physique en Egypte, workshop en France, 4 visites

LIA en 2010 : idem en inversant les localisations Egypte-France



Cadre de I’Algeérie

ATLAS/LHC & SLHC : F. Djama/A. Lounis



Projets en cours pour I’Algérie

pour les 2 premiers points: http://cfma.in2p3.fr/wiki/images/GDRI_Algérie.pdf

 Analyse des données de I'expérience ATLAS:

— Doctorante USTHB (Alger) sous la direction de Ch. Benchouk, depuis
automne 2008.

— Discussions avec le CPPM et le LAL pour une co-tutelle (physique du
top/R&D pixels).

« R&D compteurs au silicium pour SLHC:

— 3 personnes du CDTA: visite préevue au LAL et au CERN janvier 2009
(A. Lounis + F. Djama).

— Discussion avec les microélectroniciens du LAL et du CERN, et avec
les directions du LAL et d’ATLAS.

— Le CPPM également intéressé (composants des chip de lecture).


http://cfma.in2p3.fr/wiki/images/GDRI_Alg�rie.pdf

Activité en cours de préeparation: Ecole de Physique des
Particules et de Cosmologie, LPTO Oran:

http://www.univ-oran.dz/labos/school/index.html

— Environ 1/3 du volume horaire consacré a la physigue expérimentale,
fortement colore LHC.

— Initiation des jeunes a la physique expérimentale.

— Cing intervenants de laboratoires francais.


http://www.univ-oran.dz/labos/school/index.html

Particle Physics and Cosmology

Oran
Les Andalouses

02-10 May 2009 LPTO

N Llnlver* ‘]Jtl-‘ Laboratoire de Fhysigue
Theéorique d'Oran

Speakers and Leoturers

Damir Becirevic (LFT Orsay)

Chafk Benchoulk (USTHE, Algar)
Fares Djama (CPPM, Marseille)
Abdelhak Djouadi (LPT Orsay)

Johin Ellis (CERN)

Rohini Gedbole (115, Bangalore)
Christophe Grojean (PhT/Saday&CERN)
Salah Masri (UAEU University)

Luis Oliver (LPT Orsay)

“ a i n 'I' 1] I] i - Pierre Ramond (University of Florida)

Tarek Saab (University of cla)

Physics of Symmetry Breaking | Qaisar Shafi (University of Delaware)
1 *Mark Trodden (Syracuse University)

present et work. LHC and Hadronic Collisions vt be confirmed

Heavy Flavour Physics
The Higgs at LHC

Introduction to Cosmology local ODrgamizing
committee

Internstional Advisory Matter in the Early Universe Fidl (Chalrwoman, Universteé d0ran)
cCommitte e
As. Abada (LPT Orsay, France) Cold Dark Matter
a graa (Univer
M. Touhaml (Université

F Dla ma (CPPM, Marsellle, Fran
F. lddir (LPTO, Cran, Algeria)
M. Lagraa (LPTO, Oran,
5. Masrl {LAEL University
O Pene (LPT Orsay, Fra
M. Tahirl {LFTO, Oran, Algerial




Coopération LLAL/IN2P3 &
Centre des Technologies
Avancées- ALGER

Actions et perspectives 2009

Abdenour LOUNIS



ACTIONS 2008

Semaine du 24-30/01 2008

Séminaire JANVIER 2008
Avancées Technologiques aupres du LHC au CERN de Geneve

Réunion de travail avec les responsables des département scientifiques et
techniques du CDTA :

-Etat des lieux des interéts scientifiques mutuels

-Visite de l'infrastructure du laboratoire CDTA

-Evaluation des ressources en termes de potentiel humain, des installations
Techniques et des besoins en formation

Abdenour LOUNIS



Possibilites de contributions du CDTA a I'expérience ATLAS SLHC

Visite de 3 scientifigues du CDTA au LAL/CERN du 19 au 23/01 2009

- Réunion avec le responsable pdle Orsay Microelectronics Group Associated
OMEGA (C.D. Tallle)

- Entretien avec I'équipe développement conception et programmation

FPGA (D. Breton)

-Evaluation d’'une possible contribution au projet « 3D Vertical Integration for
electronics and silicon sensors »
(LAL- CPPM-ATLAS) IN2P3 — en collaboration avec FNAL....

- Etat des lieux des outils spécifiques de développement en microélectronique au
CDTA — Pour le développement des ASIC en technologie CMOS submicronique

- Rencontre avec le directeur de la division microélectronique du CERN prévue:
contribution au projet ASIC CMOS Submicronique - SLHC
(liaison CERN/IN2P3)

Abdenour LOUNIS



Pixels planar pour le SLHC

(une des options pour le remplacement de la couche B tagging)

-Coopeération au niveau de la simulation : « device simulation »
- détecteurs a bords actifs

- Amincissement pour réduire le X0

- caractérisation des structures de tests en salle blanche
-Irradiation (source de co 60)

Besoins en formation simulation exprimeé : 4 ingénieurs du CDTA

L R E
DE I'ACCELERATEUR
Abdenour LOUNIS I I NEATRE



Prévisions budgétaires

1 voyage prévu en janvier 2009 — 3 personnes du CDTA  au LAL/CERN

~2000 € (OK)
1 semaine de formation Silvaco : 1 personne du LAL (identifiee) au CDTA
~ Juin 2009 ~ 2000 €

Prévision d’'une contribution au développement des ASIC SLHC au LAL —
1 ingénieur pour 2 a 3 mois pour 2009 ( 1500 € /mois)
~ 4500 €

Formation par immersion dans un projet au CERN (6 mois) — Aide
potentielle du CERN MIC (2 a 3 mois)

~ 10000 €
Participation au journées IN2P3 de la microélectronique : 1 personne du
CDTA ~ 1000 €
Suivi du projet en Algérie : 1 physicien LAL au CDTA ~ 500 €

Prévision de theses en cotutelle pour 2010: 2

dont une en physique (Pixels + reconstruction- High Lumi ATLAS mz

Abdenour LOUNIS



Perspectives et budget

e« 2009
— Début des projets d’analyse et R&D. Premiéres données du LHC.,

— Mai 2009: école d’'Oran.

— Un scenario des voyages et sejours des doctorants et chercheurs
de I'USTHB et du CDTA dans les laboratoires francais (13 mois) et
de missions de soutien a Alger (11 semaines): ~40 000 €.

— Subvention de I’école d’Oran: 3k €
e 2010
— Poursuite des analyses de données du LHC a 'USTHB.

— Diversification des activités du R&D avec le CDTA (des tests et
caractérisation vers la conception ?)



La Tunisie

|. Laktineh -- D. denergri



Depuis 3 mois il ay a eu des décisions prises par I'IN2P3 pour transporter en
Italie 3 des 4 systemes de scan qu'on a construits a Lyon. C'est autour de
cette activité qu'on voulait renforcer la collaboration avec les collegues
tunisiens.

Cela a completement bouleversé nos projets.

Cependant, avec le seul systeme de scan qui nous reste on aimerait bien
continuer cette collaboration autour de la hadron thérapie. D'ailleurs deux
collegues tunisiens (un enseignant et une étudiante) sont actuellement
présents a I'lPNL dans le cadre de |'exploitation des systemes de scan dans
les applications médicales.

On a aussi l'intention de collaborer autour du développement de la
calorimétrie ( calorimétre hadronique a lecture semi-digitale) dans le cadre de
la collaboration CALICE et dont je suis le coordinateur en Europe( projet ANR
blanc).

L'essentiel de nos demandes c'est un financement des séjours des
collegues tunisiens a I'lPNL de lyon autour de 6 mois/ans = 20 k euros



Le Maghreb dans |le cadre de la
nanoélectronique

Super ATLAS & ILC: D. Dzahini et F. Rarbl



NanoMed : ce qui a été fait

e Daniel Dzahini

— Maroc : CNESTEN => Hamid GHAZLANE
e 2 mois : Juillet / AoGt 2008, séjour a Grenoble
e Conception de circuit pour MAPS
— Tunisie : CNSTN
e Suite conférence en Créte
* 1 semaine
* Logiciel microélectronique en cours d’acquisition

e Fatah Rarbi

— Créte : Conférence « Fondation Partager le savoir »
* 1 semaine

— Algérie : CDTA
e Séminaire (Juillet 2008)
e Formation outils Cadence 1 semaine (Décembre 2008)



NanoMed : ce qui sera fait en 2009

* Formation en conception de circuits

— Maroc : au CEMES (parc informatique important)
e Printemps 2009 (en discussion) ~ 2 k €

* Besoin de fonds => Frais de mission pour 2
personnes (Voyage + Séjour 1 semaine) ~ 2 k €



Formation et Ecoles pour I’Afrique
Sub-Saharienne

S. Muanza



School of Physics In
Sub-Saharan Africa

» Organiser une Ecole d’Eté de Physique Subatomique tous les 2 ans dans un pays
d’Afrique sub-saharienne

* Inviter des etudiants d’autres pays africains
» A terme, créer un reseau de coopération avec les labos et universités africains intéresses
sur des projets dans lesquels I’IN2P3 et le CERN sont impliqués

e Démarrage prévu:
 aolt-septembre 2010

» Université de Witswatersrand a Johannesburg en RSA (contact: Pr Sideras-Haddad)
e Détails: http://www-clued0.fnal.gov/~muanza/Africa/physics africa.html

» Organisation:
* RH:
o porteurs: J. Ellis (CERN), Steve Muanza (IN2P3)
 douze personnes impliqueées: 4 IN2P3 et 8 CERN + USA + ICTP
» Contacts en Afrique: actuellement dans 5 pays


http://www-clued0.fnal.gov/~muanza/Africa/physics_africa.html

School of Physics In
Sub-Saharan Africa

* Fin 2008:
« finalisation du programme proposé pour 2010 (plusieurs cours optionnels,
notamment sur les applications/retombees)
* envoi de cette proposition aux partenaires africains
» demande précise de retour sur:
 le nombre d’étudiants potentiels
* les cours optionnels dans le programme
* le niveau des autres cours
» des contacts dans d’autres universités ou labos africains
* voyages de John Ellis, K. Assamagan et de Guy Wormser en RSA cette semaine
» demande 2009 a I’IN2P3: 5k€
» Déplacements:
* RSA: Université de Witswatersrand, Johannesburg
* Bruxelles: UE, Direction Générale de la Recherche
2 réunions au CERN, 2 réunions a Paris

» Début 2009:
* ajustement du programme en fonction des retours
* presentation du projet a la direction du CERN, demande de soutien
* preparation des demandes aux autres sponsors institutionnels




Conclusions

 Pertinence des projets n’est plus a prouver

 Demandes budgétaires 2009 lourdes:
e Maroc: LHC&ILC: ~30 K€, Projet Astro ? + PAI (ministere) en cours
» Egypte: LHC: ~35 K€
 Algérie: LHC & SLHC ~40 K€
* Tunisie: médical ?? 20k €
 Nanomed: 4 K€
* Ecole ASS: 5 K€

«Cadre formel:
e Maroc: existant mais en cours de modification (LIA). Inclure les astro ?
e Aucun cadre pour les autres pays = implique une préparation
administrative conséquente pour 2010 Des maintenant!!!!
» Ecole ASS: faisable avec peu de moyens et cadre administratif Iéger

* IN2P3 est partante mais I'lRFU ? Combien ? Quels projets ?
«Coordination générale nécessaire? LIA par pays ?

LPNHE — 16 decembre 2008 — 14h
Coordination générale: F. Malek
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