. DIVISION
INSTRUMENTATION &
INFORMATIQUE

INSTITUT DE PHYSIQUE NUCLEAIRE
ORSAY D2l

IPN / D21 / SERVICE SEP

= ORGANISATION, STRUCTURE, MOYENS HUMAINS
= MOYENS TECHNIQUES / COMPETENCES
= PROIJETS

* FORCES / FAIBLESSES
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‘diPN ORGANISATION

INSTITUT DE PHYSIQUE NUCLEAIRE
ORSAY

ion Instrumentation et Informatique

B. Genolini (IR1)
Assistante: L. Berthier (TCE)

Coordination CPER-Vallée V. Chambert (IRHC)

Service R&D détecteurs
G. Hull (IR2)

Support & développement expériences
V. Lafage (IR1) [+calcul paralizie 30%+ALICE 50%)

Instrumentation

Responsable : G. Hull (IR2)
Etude etIngénierie

Electronigue analogigue

Intégration
- | . E. Rauly (IR1)® Photodétection: G. Hull {IR2) é;;mn.“m
Coardination systemes et projets G. Brulin{Al) Dét Silicium - A Torrento(IR2) o
Y. Aubert (IR2) (ALTO, Auger 30%, Linux 20%) V. Chambert [IRHC) Tresn fabettest L me_srure .
ALTO 1) Dormard (IR2)* s 0 f;"'“-‘”inr[:'l‘f[ )

K. Nguyen-Kim (IE2) (Andromede 30%+NARVAL 20%)
P. Le Jeannic (Al) (AGATA20%+MAC)

Développement & soutien expériences CERMN
I. Hrivnacova [ IRHC) (+Alice 50%+Calcul)

Applications graphiques WEB

P. Russo(IR2)*
E.Wanlin[IR1)* * microélectronique

A r,

Plateforme de test Détecteurs Germanium
M. Hammoudi (TCS)

Fabrication et test Détecteurs Silicium
V. LeVen (Al)

'3 5

Electronique numérigue

N,

L. Coacolo[IR2) B-Y. Ky (IR2)

Calcul vectoriel G. No&l (Al Mecanigue - Detecteurs
\_F.Bastier (Al (80%) ) C. Soulet|IR2) Responsable : 1. Bettane (IR2)
- = ~ K.M.M. Tun Lano&iIE2) L

Exploitation N. Meteye [ﬁwﬂmmﬂrenu Ingénieur) Etude etlIngénierie
F. Yahia (IE2) (+Windows B0%+C551) 1. M[IRZJ
T K. Pressard (IR2)
WINDOWS B Sl . C. Le Galliard {1E1)
Réseau &Téléphonie P .
5. Du (IE1) N_Bam;_"ﬂ:_p Achats & Documentation : E.Rindel [Al)
C. Teuligre(TCE)

[+réseausis) Bases de Données F. Dorangevil le (Al) Montage détecteurs, tests et CFAD
F.Gua‘rna_cci;g,CE:l F.Mellac (IE1) [+windows 30%) J:q TEFDT':'.E;IEE;H L Vatrinet (IEL)
+zecretariat . dmre e

Grille de calcul Atelier ciblage : L. Séminor (TCS) B- Mathon At
LINUX C. Diarra (IR1) B. Geoffroy (TCN)
L.-A. Couturié (IR1) M. 5. Ben Taarit (apprenti) C. de Barbarin [Al) C. Domagalik (ATRFPL)

B.Préciado (IRL)
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SERVICE
N Elec RONIQUE / D2l

18 personnes en 2012, 13 en 2017 Repartition par grade
Plus petit service D2l o IRHC
H |R1
Moyenne d’age 40,7 ans " IR2

8 ingénieurs, 4 assistants-ingénieur, 1 apprenti ingénieur
Taille critique atteinte / projets, recours CDD

M IE2

5 postes au concours externe depuis 2011, rien en 2017 -

3 départs en retraite 2013-2014-2015
5 départs NOEMI / FSEP (2011: 1), (2014: 2), (2015: 1), (2016: 1)
1 départ en FSEP été 2017

B Apprenti ingé

4 groupes:
ANALOGIQUE (6), NUMERIQUE (5), ATELIER de CABLAGE (1), ACHATS (1)
Organisation projets transverse aux 4 groupes du service
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IPN MOYENS TECHNIQUES

INSTITUT DE PHYSIQUE NUCLEAIRE
ORSAY

= 1] atelier de cablage CMS / filaire / intégration mécanique
Prototype, petite série

Machine de report de pate a braser, machine pose de composants semi-auto, four infra-rouge,
2 étuves, stations inductives avec binoculaires et aspiration de fumée, perceuse, fraiseuse...

= Qutils CADENCE / IN2P3 PCBs / ASICs, outils XILINX

= Base de données ACCESS pour nomenclatures / gestion des stocks
= 2 salles de tests, instruments de mesure divers

=  WIKI: Procédures qualité, notes techniques logiciels...

= Supports atelier mécanique, service informatique
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COMPETENCES

‘PN Lecture de détecteurs semi-conducteurs (Si, Ge), gazeux,

Ig%IEJADYE PHYSIQUE NUCLEARE photo-d étection (PMS, APDS)

Analogique  Electronique frontale analogique discrete bas bruit (3)

L’_"“tf’“d Expertise en PACs, PACIs, mise en forme, det créte, DFC, modélisation (Laplace, z)
iscrete

Electronique numérique (5)

Architectures de cartes complexes

Programmation VHDL et architectures FPGA (IPs) (4)

Bus rapides (PCle, LVDS, Sata, GbE...), processeurs, drivers sous windows/linux
Filtrage numérique hors/en ligne (1)

ASIC
analogique

Circuits intégrés analogiques (2)

Intégration de systemes électroniques complets et CEM
Atelier de fabrication , dépannage frontend pour labo. Germanium(1)
Routage circuits imprimés, formations normes IPC (4)

GT électronique, réunion 1 Jeudi 11 mai 2017



GASPARD / MUGAST
l

GAmma Spectroscopy and PARticle Detection
IPN, P210, LPC, INFN Milan, Univt¢ Valence

50 k€ / an RDD/S2I

~2ETP/an

Efficiency and solid angle coverage better than MUST2-TIARA-EXOGAM
Si and Si DSSSD, 15 kchannels

PSD R&D: Simulations and tests (charge sharing due to inter-strip effects)
ASICiPACI V1 9 channels, charge and current outputs

ASIC V2 16 channels design in progress

\

Testbench @ Tandem-Alto with trapezoidal detector

Compact Compton Telescope

P210, IPN, CSNSM, LAL, APC .
~0,5 ETP /an RDD/S2I

m Compton CAM

- e -

- Astronomy in the MeV gamma-ray band (0.1 — 10 MeV)
- IPN responsible for Si tracker frontend electronics
- Frontend board with two commercial ASICs for P and N sides

IPNO CSNSM SYSTEL THEORIS RDD
Démantélement installations nucléaires
Financement ANDRA 4 ans

IPN 485 k€, Total 1,77 M €

| ~0,3 ETP / an + CDD 3 ans

B j' Fio' ntend board
with ASICs

Frontend board with discrete analog electronics



B ALICE Upgrade, CERN
v Design / Production of 20k Dual SAMPA Boards for all 5 Stations (1 Million channels)
v" Design / Production of the Large PCB Boards for Station 1

v' Design / Production of MPW2 SAMPA Tests boards IPN, 20°"¢ pays, RDD/S2I
~20 k€ / an, 700k€ prod

~2,8ETP / an

Testbench of SAMPA ASIC MPW?2

LDO (x3)

Flex Connector

Detector Connector (Iaput channels)

———— Power Supply Connector

HBE F:A'Z/I A IPN, LPC GANIL, INFNs, RDD

. I ~20k€ / an
v Frontend electronics responsibility ~1,8 ETP / an

v' 1 board processing 2 telescopes, 29 W in vacuum chamber

Frontend board

Block of 8 boards, 16 telescopes

FAZIETTO demonstrator @ GANIL 2017: 100 boards, 192 telescopes



DALTON

DIGITIZATION FROM ALTO TO NARVAL
Electronique de lecture/acquisition pour détecteurs Ge et Si.

- 8/12 voies ADC 250Msps

- Linux / NARVAL embarqués

- Filtrage numérique, R&D

- Mutualisé avec DA (MYRRHA, MYRTE)
- V2en cours

IPN, GANIL, RDD

1ETP/an

Carte GTS-NIM-CARRIER
Noeud de I’électronique de déclenchement en arbre de I'expérience
12 cartes pour EXOGAM2, NEDA, S3 et PARIS

IPN, RDD, S2I, Div Accél
~15 k€
~0,8 ETP/ an

8000

7000

6000 {3

5000

4000

Counts

3000 -

2000

1000

s 55KeV-F]
Fit @ 11732)
A= 6889 Xo= ma 26
k Resolution = 2 asffwrm
P ——

60CO : Counts = 2015979
FADC L5 e 100Msps

| —

2.55eV-FWHM@1.3

25MeV

2.48KeV-FWHM@1

1

732MeV

L L L L L L L L L
2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20f

Energy (Isb) N

umeric Gain =

01

a2 BAO

Carte Camac pour le contrdle de la pulsation du faisceau
4

IPN, DA Tandem
0,7ETP/ an

Tests au laboratoire Germanium, source double pic Co®


mailto:2.55eV-FWHM@1.3325MeV
mailto:2.55eV-FWHM@1.3325MeV
mailto:2.55eV-FWHM@1.3325MeV
mailto:2.48KeV-FWHM@1,1732MeV
mailto:2.48KeV-FWHM@1,1732MeV
mailto:2.48KeV-FWHM@1,1732MeV

- IPN, LAL OMEGA, LAPP, ULB, RDD
. PM MZ ANR 3,5 ans

o ~1,8 ETP / an

R&D architecture low cost d’acquisition triggerless de matrices immergées de PMs pour expériences de neutrinos
Electronique ‘sous-marine’
Bloc TDC double rampe intégré dans I’ Asic PARISROC2

Démonstrateur 16 PMs 8-inches donné a APC pour collaboration LAGUNA / HARPO

IPN, RDD Sumarine board into watertight box

ANDROMEDE

JA.\G::JA:T ~0,2 ETP / an

Carte mere, 12 PACls

- -

Productions analoegiques
IPN, RDD, DA, Tandem/ALTO, enseignement

JLAB USA, SOFIA@GSI, CAE, CNES, CERN, APC, INFN Genova
CELIA Talence, LPS, Universités Huelva, Colorado
Beijing High Energy New Technology (HENT) Chine

Préamp
BACCHUS, AUGER, NTOF, CLAS12, HPS, GASPARD, tension
SOFIA, ANDROMEDE, AGAT...

Détecteurs de créte

PACs PACIs

Calorimeétres DVCS-IC, HPS, FT-CLAS12

DFCs



CMS, FILAIRE, HARN

\ Nomms -



4PN

INSTITUT DE PHYSIQUE NUCLEAIRE
ORSAY

Expertises reconnues Analogique discrete, FPGA en externe
Atelier de cablage, Achat composants

Microélectronique analogique

Routage, formation de personnes

Traitement numérique du signal

Forte synergie entre les 3 services de la D2I

Microélectronique numérique/analogique, collaborations insuffisantes
Perte d’un microélectronicien

Tests

Taille critique en fonction des projets

NOEMI...

Recours aux CDDs difficile

Expertises reposant sur une personne

Perte d’expertise: Simulation d’intégrité du signal

Valorisation
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