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La Cosmologie
C est la science qui studie

V4 .
[ Univers dans son ensemble.
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Que saif on au sujef de nofre univers?

Matiére Ordinaire

Pas foeaucou{?.’

Eunergie Nowre
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Pour mieux comprendre [ Univers on va le

regarder & frés grandes échelles!
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© NASA (Hubble Deep F/eld)
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Regarder [Univers a grandes échelles avec BOSS of ¢BOSS

Le projet BOSS a pour but

de cartographier la structure

. . . / .
Fridimensionnelle de [ Univers

Canada K?nng';?m
Poland /.
" S L instrument
?Sﬂlﬂ North e h
Apache Point Atlantic
Observatory Ocean e o |5
ks ) o Le télescope a large champ de vue
Venezuela Nigeris . , . / .
______________________ onibtey SR Ve sttuée a [ Apache Point
e = Observatory (au wouveau
it - Aifenic wm Mexique) a un diamétre de 2.5

mefres.
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Mesurer [a position
de 1.2 million de
9afax[e5 pour
construire (a plus
grande carfe de

nofre Univers |
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En Cosmologie on utilise [es obyets standard...

Longueur connue

Luminosiké
connue
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BOSS aryon scillation pectroscopic urvey

Plasma primordial

Image credits:
Hu, Eisenstein

Oscillations de baryons (BAO) qui Une trace dans (a distribution

ouf Gttt forstus du s o de galaxies... qui nous permet
Pression se sout propagées dams

o / .
("Univers primordial de mieux CO”"‘P”‘Q"'O(Y‘Q [Univers!
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-QBOSS xtended aryon sctllation Pec/‘roscopic Uurvey
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Pourquot regarder (a toile cosmigue?

structure complexes
(Filamaents, amas)

régions

plus vides (sous-denses,

pour &fre précis)

e

loan Digital Sky Survey
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Les Propr[éﬁés des vides

: Ve nous permeffent de
Matiere Ordinaire

?A‘@;m
23

comprendre nofre univers.

forme, nombre
de vides

Energie Noire

68%

/
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Mon fravail aujourd hut: chercher et studier les vides

. / .
cosmiques Pour comprendre [ Univers!
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“J-ust” undegstandlr?g the evolutlon'of th% uﬁlverse
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What is he e
looking at??




What we measure:

Real [ength scales:

AT'J_
ATH

Az

Relation?

bhysical sizes of the object

A@ AT | in the transverse direction

ATH in the longitudinal direction

Cosmology, of course |

Ar; = Da(z)A0 cAz = H(z)Ar
angular diameter Hubble parameter
distance
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~ Baryonic Acoustic |

. Oscillations : Overdense region

Dark matter, baryons, photons
Primordial plasma

Oscillations of baryons
and photons

\ 4

Gravity

Decoupling: Photons diffuse
away, pressure ends

\ 4

Shell of baryonic matter at
fixed radius

Image credits:

Hu, Eisenstein 192



BAO can be considered an absolute AP test (i.e. with standard ruler)

Ar | = 150Mpc (theory)
A standard ruler
Ar; = Da(z)A0

(our friend
H (Z ) AP test)

D A(2)
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