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Physique	
Mathéma6que	

Physique	des	
Par6cules	

Astropar6cules	-	
Cosmologie	

Les	équipes	

Permanents	
+	Doctorants	et	Post-docs	

+	Programme	chercheurs	invités	

≈	45	personnes	en	moyenne	





!  Nouvelle	Physique,	Higgs,	modèle	standard	
" 	Exploita6on	des	résultats	du	LHC,	le	boson	de	Higgs	
" 	Caractérisa6on	de	la	nouvelle	physique,	liens	avec	la	ma6ère	noire	
" 	Calculs	de	précision	dans	le	modèle	standard	
" 	Physique	de	la	saveur,	ma6ère/an6-ma6ère	

!  Astrophysique	des	hautes	énergies	et	cosmologie	
" 	Ma6ère	et	énergie	noires,	physique	univers	primordiale,	neutrinos	
" 	Canaux	de	détec6on	et	stratégies	d’iden6fica6on	de	la	ma6ère	noire	
" 	Tests	de	scénarios	:	CTA,	AMS-02,	HESS,	Planck,	Euclid,	…		
" 	Propaga6on	de	rayons	cosmiques,	sursauts	gamma	

!  Théorie	des	champs	/	systèmes	intégrables	
" 	Théorie	des	champs	/	théorie	des	cordes,	amplitudes	de	diffusion	(modèles	SYM)	

" 	Applica6ons	des	méthodes	des	systèmes	intégrables	:	
	 	 -	Physique	sta6s6que	et	systèmes	hors	équilibre	

	 	 -	Chaînes	de	spin,	ma6ère	condensée		

" 	Aspects	formels	de	la	théorie	quan6que	des	champs	

ThémaFques	et	défis	scienFfiques	



Systèmes	Intégrables	

Des	Mathématiques		
à	la	

Matière	condensée		
et	aux	Cordes	

Structures	algébriques		

Modèles	avec	défauts	

Fonctions	de	corrélation		

Théories	des		
Champs		

Intégrables	

Câbles	quantiques	

Chaînes	de	spin		

Modèles	ASEP	



ConstrucFons	de	Modèles	de	Nouvelle	Physique		
en	lien	avec	la	brisure	de	symétrie	électrofaible	

Physique	du	HIGGS,	Supersymétrie,	Modèle	de	Ma6ère	Noire,	Masses	
des	fermions,	Problème	de	la	Saveur	

Manifestation	de	la	Nouvelle	Physique	aux	collisionneurs	et	en	
astrophysique/cosmologie	

Phénoménologie	de	ces	Modèles	et	recherches	aux	collisionneurs	(en	
parFculier	au	LHC)		

Trouver	des	signatures	par6culières,	travail	en	collabora6on	avec	les	
expérimentateurs,	ou6ls	et	codes	

Calculs	de	Précision	dans	le	Modèle	Standard	(QCD,	EW)	

Nouvelles	techniques	de	calculs,	calculs	au-delà	de	l’ordre	dominant,	
Calculs	de	Précision	

Équipe	Physique	des	ParFcules	

Transformer	nos	idées,	nos	prédicFons	et	nos	calculs		
en	OUTILS/Codes	Publics	



GRB	as	a	new	mode	of	stellar	collapse	
ν	in	dense	astrophysical	media	

Phenomenology	at	giant		
underground	detectors	

Big	bang	nucleosynthesis	
CMB	spectra	calculation	
Test	of	inflationay	models	
Standard/non-standard	ν	

Constraints	from	data	analysis	 EnergeFc	astrophysical	
sources	

Cosmology	

Dark	MaWer	

Indirect	DM	searches,		
signals	and	backgrounds	
Cosmic	rays,	sources		
and	propagation	

ConnecFon	with	observaFonal	groups:	
AMS-02,	HESS,	Planck	

Équipe	AstroparFcules	et	cosmologie	



PosiFonnement	à	l’internaFonal	

Recherche	:		
LIA	France-Russie,	LIA	Inde,	Progr.	CEFIPRA	Inde,	
accords	Steklov	franco-russe,	nombreux	MoU	(CERN,	
Boston,	Moscou,	DESY,	KITP,	ISS-Bangalore,	Turin,	…)				

FormaFon	:		
M2	Algérie,	Liban	
Doctorat	ERASMUS	MUNDUS	IRAP	
Graspa	(M1,	ENIGMASS)	

programme	ambi6eux	de	visiteurs	moyenne	et	longue	durée	(≈	90	visiteurs	/	an)	

FR≈30% 
EU≈38% 

RU≈12% 

US≈5% 
Asie≈10% 
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