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Motivation

& En Atlas collaboration : grande activité de utilisation de machines HPC
(depuis 2014)

= SuperMUC, MPCDF, CSCS, IHEP, C2PAP, NERSC, ORNL/TITAN, ...

= Besoins actuels pour une livraison rapide des données
(oportunistic resources)

- Besoins futurs: plus de puissance de calcul apres 2020

@ Comment on peut brancher des supercalculateurs dans le
environnement de Grille en France ?

@ Etablir un groupe de travail entre IDRIS et CC-IN2P3 (Nov 2016)

- Etudier le cas d'utilisation d' ATLAS
-+ |nstaller un environnement des tests
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IDRIS-HPC

Institut du développement et des ressources en informatique scientifique
du CRNS, fondé en novembre 1993

Turing, calculateur massivement
parallele IBM Blue Gene/Q

PowerPC A2@1.6Gz

98.304 coeurs de calcul,

1 Gio/coeur

Puissance de 1,258 Pflop/s
Systeme de fichiers parallele GPFS

http://www.idris.fr/

Machines:

i1 Ada, cluster IBM de processeurs Intel ES

H
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4650

Intel E5-4650@2,7 Ghz (X86_64), 4x8 coeurs

~10624 coeurs de calcul

=« 304 noeuds avec 128GB
=« 28 noeuds avec 256G GB

Puissance de 233 Tflop/s

Réseau InfiniBand FDR10 Mellanox

Systeme de fichiers parallele GPFS

OS RHEL 6.X
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Des défis sur HPCs

Pas d'intel x86_64 toujours
Regles d'acces restreint
Seulement acces via ssh

Pas de connectivité de réseau sortant
de WN

Pas de disque scratch local
Mémoire limitée par coeur
Aucun noeud de service
Pas root acces

Pas Fuse module

Systéme de Fichiers partagé (e.g. NFS)
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Point de rendez-vous

& ADA - CPU Arch x86_64 & OS RHEL 6.X

i Atlas Monte Carlo production jobs

¢ ¥ ¢+ ¥

Pas besoin de recompiler le logiciel d'atlas (x86_64)
Pas besoin des extras libs

Petite empreinte de mémoire (2-3 MB par coeurs )
Petite quantité d' I/O (~1T par mois pour 400 slots)
Pas besoin de connectivité «frontier»

- En mode «Event Service»

- Fault tolerant

- Flexibilité sur WallClock

- Flexibilité sur nombre de coeurs

et ARC-CE
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Les composants d'ARC-HPC

il CVMFS preloaded cache

=% shapshot de stratumO atlas.cern.ch repository

=% Nous ne transférons pas le contenu total de cvmfs uniquement des répertoires
spécifiques

& PARROT
=% Parrot-cvmfs clients
=& Acces au preloaded cache (e.g. parrot_run ls /cvmfs/atlas.cern.ch)
! ARC-CE
=& Grille passerelle (auth X.509)
= Gestion des données (stage-in et stage-in out)
=% |nterface avec Batch
Ll SSH-FS
=& Sessiondir est un répertoire sur gpfs
=% Montez le sessiondir sur ARC-CE
=& Avec sshfs, le sessiondir est visible sur ARC-CE
=& Partager des données et des job scripts
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Diagramme de contexte

Support Node
cvmfs_preload
Software rsync

LCVM FS_STRATUMO %

Panda sshfs mount sessiondir
& ssh(submition,status)
ARC-TOWER
ARC-CE
A-REX
BDII
( VOMS GridFtp
sshfs

Grid Storage
(SRM or OBS)

Worker Nodes
-1 1 1
- § ] |
-1 1 1
-1 1 1
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The ATLAS ARC backend to HPC, S. Haug, M. Hostettler,
F. G. Sciacca, M. Weber on behalf of the ATLAS
collaboration, (CHEP2015), Journal of Physics:

Conference Series 664 (2015) 062057



HammerCloud tests

HammerCloud Template: 914 ~4days

IN2P3-CC

IN2P3-CC_HPC_DEBUG

c(7T17)

f(5) c (431)

f(21)

Submitted / Running IN2P3-CC

Submitted / Running IN2P3-CC_HPC_DEBUG

B =submitted
Il running

B submitted
B running
' I' II | J'Ilr Illl'u'lﬁl'u ."II II" "II 1II"."II.IIIII u'lllr .III" IIIII .IIIL
B DR TOOTo0 ot ' = 2017-03-09T20:00:00 2017-03-06T00:10:00 = ' 2017-03-08T20:00:00
http://nammercloud.cern.ch/hc/app/atlas/test/20103409/
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http://hammercloud.cern.ch/hc/app/atlas/template/914/

Prochaines étapes

& Mise en place le «event service» mode pour Monte Carlo jobs
i 3 Go de mémoire par coeur, 32 coeurs ou 16 coeurs

- Respecter la localité des jobs = Noeuds dédiés

& Stocker la sortie sur «Object Store» au CERN
il Cible: exécuter sur 1024 coeurs, donc 32 emplois en mode
& Vérifier, si nous pourrions utiliser plus (e.g. 3000 !)

==\/érifiez le solution (sshfs)

-=\/érifier le trafic réseau entre CC et IDRIS
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03127117 CCIN2P3



g 0 b bW

Réféerences

http://cvmFfs.readthedocs.io/en/stable/cpt-hpc.html?highlight=parrot
http://www.nordugrid.org/arc/

https://github.com/libfuse/sshFfs
http://ccl.cse.nd.edu/software/manuals/parrot.html

The ATLAS ARC backend to HPC, S. Haug, M. Hostettler, F. G. Sciacca, M. Weber on
behalf of the ATLAS collaboration, (CHEP2015),Journal of Physics: Conference Series
664 (2015) 062057,Link

Bringing ATLAS production to HPC resources - use case with the Hydra
supercomputer of the Max Planck Society, A Kennedy, S Kluth, L Mazzaferro and
Rodney Walker on behalF of the ATLAS Collaboration, (CHEP2015), Journal of Physics:
Conference Series 664 (2015) 092019, Link

ARC Control Tower: A Flexible generic distributed job management framework, J.K.
Nilsen1, D. Cameron and A. Filipcic, (Chep 2015), Journal of Physics: Conference Series
664 (2015) 062042,Link

03127117 CCIN2P3


http://cvmfs.readthedocs.io/en/stable/cpt-hpc.html?highlight=parrot
http://www.nordugrid.org/arc/
https://github.com/libfuse/sshfs
http://ccl.cse.nd.edu/software/manuals/parrot.html
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/664/6/062057/pdf
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/664/9/092019/pdf
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/664/6/062042/pdf

BACKUP

03127117 CCIN2P3



@ 0 B §B m

Billan

La solution arc est facile: compréhension et installation

La distribution du logiciel atlas est plus difficile

Pas de probleme avec l'interface batch

Notre banc d'essais fonctionne pour HammerCloud tests

A continuer ...
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Les Parties Prenantes
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ATLAS | ADC (CERN) :
* Provide the software
e Solution HPC
e Jobs and Data

' IDRIS INTERFACE
,// TO s \
ATLAS-GRID
CC-IN2P3 _ (DRIS-HPC
* Installation . Pprovide resources
« Adaptation Q » Support HPC
« Support/ops A
\ /’/ /
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