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... et au-dela

Problemes expérimentaux

® Ordinary Matter .
® Dak Mattor ~ masse d’es ne.utrln.os,
® Dark Energy matiere noire, energie noire,
asymetrie matiere/antimatiere

| S~
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® Ordinary Matter .
® Dak Mattor ~ masse d’es ne.utrln.os,
® Dark Energy matiere noire, energie noire,
asymetrie matiere/antimatiere
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68 %

Problemes théoriques

échelle de masse des particules, pourquoi trois familles?
origine du potentiel de Higgs, unification des interactions
électrofaible et forte (unification avec la gravitation)...
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... et au-dela

Problemes expérimentaux

® Ordinary Matter :
® Dark Mattor masse des neutrinos,

® Dark Energy matiere noire, énergie noire,
asymetrie matiere/antimatiere

| S~

68 %

Problemes théoriques

échelle de masse des particules, pourquoi trois familles?
origine du potentiel de Higgs, unification des interactions
électrofaible et forte (unification avec la gravitation)...

Standard particles SUSY particles
y ‘ Aller au-dela du Modele Standard
o Modeles composites
Extra-dimensions
Supersymeétrie

| Quarks ‘ Leptons . Force particles Squarks O Sleptons o s;JSY fgrce
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Le quark top et le boson de Higgs

La physique du top

- particule la plus lourde du MS
- seul quark qui se désintegre avant
de s’hadroniser

top: 173.3 GeV I* g
W: 80.4 GeV w v, Q'
(Z: 91.2 GeV) I

b: 4.2 GeV b
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Le quark top et le boson de Higgs

La physique du top Le boson de Higgs

- particule la plus lourde du MS
- seul quark qui se désintegre avant
de s’hadroniser

{
\
W

existence predite \< SEEECEE

top: 173.3 GeV I* g |+ €n1964 =2

W: 80.4 GeV w v, Q'

(Z: 91.2 GeV) 1 responsable de la brisure spontanée de
b: 4.2 GeV b symetrie €lectrofaible = masse de W,Z
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Le quark top et le boson de Higgs

La physique du top Le boson de Higgs

- particule la plus lourde du MS
- seul quark qui se désintegre avant

de s’hadroniser . existence prédite \CadEEsssaat
top: 173.3 GeV " g |1 en1964 N
W: 80.4 GeV W v, Q' E
(Z: 91.2 GeV) 1 . responsable de la brisure spontanee de
b: 4.2 GeV b ' symétrie électrofaible = masse de W,Z

Désintégrations du Higgs (125 GeV)

Vi

3 %
6 %

® bb
® WW
® 1T
/7
® autre
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Le quark top et le boson de Higgs

La physique du top Le boson de Higgs

- particule la plus lourde du MS
- seul quark qui se désintegre avant

de s’hadroniser  existence prédite \ L VT
top: 173.3 GeV " g |1 en1964 N
W: 80.4 GeV W v, Q' E
(Z: 91.2 GeV) 1 . responsable de la brisure spontanee de
b: 4.2 GeV b ' symétrie électrofaible = masse de W,Z

Désintégrations du Higgs (125 GeV) Le couplage top-Higgs (Yukawa)

Vi

3 %
6 %

mesure directe

® bb
® WW
® 1T
/7
® autre

du couplage

g~
mesure indirecte

du couplage
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Le LHC (Large Hadron =K

ALICE

SPS

Runl 2009-2012
7 puis 8 TeV e

~20 tb?* (dans CMS) '
(4 découverte du boson de Higgs

ATLAS

| ;_9.52;_\!.6_._:

A * n-ToF

Arreét technique 2013-2015 Em ¢ (T
neutrons Q e

Leir

CMS Integrated Luminosity, pp

Data included from 2010-03-30 11:22 to 2016-10-06 12:16 UTC

35

L | Runll 2015-2018
25 13 TeV

luminosite ~ 1034 cm™.s™
) ) empilement ~20-40
| l ~40 bt en 2016

A |

/

’ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 ’ >1OO fb_l attendus au Run II

Date (UTC)

= 2010, 7 TeV, 45.0 pb

v — 2011, 7 TeV, 6.1 fb*
A | = 2012, 8TeV, 23.3 !

— 2015, 13 TeV, 4.2 fb

Total Integrated Luminosity (ib ')

L= (NlXN2XHpaquetst)/O-%
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La collaboration CMS (Compact Muon Solenoid)

4800 personnes (physiciens, doctorants, ingénieurs, techniciens, ...)
1956 physiciens,
082 doctorants,
087 ingénieurs,
964 étudiants

43 pays,
194 1nstituts



L’expérience CMS (Compact Muon Solenoid)

CMS DETECTOR

STEEL RETURN YOKE
Total weight : 14,000 tonnes 12,500 tonnes SILICON TRACKERS
Overall diameter :15.0 m Pixel (100x150 pm) ~16m* ~66M channels
Overall length :28.7 m Microstrips (80x180 pm) ~200m?* ~9.6M channels
Magnetic field :3.8T
SUPERCONDUCTING SOLENOID
— _ Niobium titanium coil carrying ~18,000A

MUON CHAMBERS
Barrel: 250 Drift Tube, 480 Resistive Plate Chambers
Endcaps: 540 Cathode Strip, 576 Resistive Plate Chambers

PRESHOWER
Silicon strips ~16m?* ~137,000 channels

\\\ FORWARD CALORIMETER
~ Steel + Quartz fibres ~2,000 Channels

CRYSTAL
ELECTROMAGNETIC

CALORIMETER (ECAL)
~76,000 scintillating PbWO, crystals

HADRON CALORIMETER (HCAL)
Brass + Plastic scintillator ~7,000 channels



Détection, reconstruction des particules

I I

Oom im

Key:

Muon

Electron

Charged Hadron (e.g. Pion)

- = = = Neutral Hadron (e.g. Neutron)
""" Photon

Energie transverse manquante
opposé de la somme des impulsions
vectorielles dans le plan transverse
du faisceau pour les particules
reconstruites

: : tH
n L jet HCAL '
e | > Clusters
. . adron } : detector
Reconstruction des particules: B &
- trajectographie —
- calorimétrie e
- flux de particules NIH
charged .
hadrons <Jartlcle-flow ll
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Comparaison mesures expérimentales / théorie MS

June2016 0000000 CMS Preliminary

—h
URRLLLL I

Production Cross Section, o [pb]
= 3
I I

—
<
N

103

—h
o
IIIIIIII I T T LILLBLLLLL LILLILLLL

e i 7 TeV CMS measurement (L < 5.0 fb™)

10° il

_ :énjet(g'
3

7 TeV |

S i 8 TeV CMS measurement (L < 19.6 fb') L

i S S S S S S # 13 TeV CMS measurement (L < 2.7 fb™) '
: : : : : : : : - Theory prediction

: A Z CMS 95%CL limit -

=n jet(s)

8 TeV . T T T U T T U S N S S B

W

| | | | | | | | Iyy—1 | | | | | | | | | | | | | | | | |
Ew Tew lvv=Tew TEw TEW VBF
Z Wy zy WWOWZ O ZZ Ll e W seww zgg WYY 2 Wittt W Tty W 2 ggH L VH e

All results at: http://cern.ch/go/pNj7 EW: W—lv, Z—1l, I=e,n Th. Ao, in exp. Ao
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Nicolas Chanon Pierre Van Hove

Le groupe CMS a I'TPHC

Ulrich Goerlach

13 permanents, 3 doctorants
Caroline Collard

Daniel Bloch

e

Grille de calcul (et cloud) IPHC
Upgrade DAQ tracker CMS Yannick Patois, Jérome Pansanel,

Lau.re1.1t GI0sS, L auI',er}t Charles, Eric Kieffer, Emmanuel Medernach,
Christian Bonnin, Jérome : )
: Nicolas Rudolf, Christoph Helfer,
Hosselet, Damien Tromson , : : :
Sébastien Geiger, Vincent Legoll
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Organigramme de CMS

[ R&D (upgrade) ] ( Management j [ Computing )

I |
| ' |

r N 8 N

4 R

e/y s SMP )

4 B 4 R

| Tracker | Muons . Top

# : A . R

Salorlmeteg Taus k Higgs )

4 B 4 B

| Muon sys. Jets/MET | SUSY

) 4 R

b-tagging | B2G EXO |

Detector Objects Analysis
q J q y
Implications de 'TPHC [ irigger j Pheno
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détecteur

\ prise de

données

upgrades /

reconstruction
des événements

CMS Preliminary Vs=7TeV,L=5.0fb";{s=8TeV,L=19.5 b 3 B
tH
YY — ——— A - HCAL
T : Clusters
— neu ' =
o5 - — o | : A HH detector
) H Y 3
Hadronic tv [— i : S
4 —.—— T
— ' . H
: - ECAL
all I E— Rt Clustérs
Same-Sign 2| — ——
Combination — - particle-flow HH
"""""""""
Best fit o/og,, at m,, = 125.7 GeV
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Trajectographe

Implication historique de 'TPHC
— construction du trajectographe

- fonctionnement du détecteur (shifts)
- études de performances
vieillissement et pertes d’efficacité

Calibration et reconstruction locale
des pistes du trajectographe

Participation aux upgrades
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détecteur

\ phéno/analyses g

Xavier COUBEZ

Y

bb

41
3l
Same-Sign 2|

Combination

CMS Preliminary Vs=7TeV,L=5.0fb";{s=8TeV,L=19.5fb"

- —_——

L — .

— L

- ——

- S T—

L — .

L ——

.................................

E 2 4 6 8 10
Best fit o/og,, at m,, = 125.7 GeV

reconstruction
des événements

iH

'\ prise de ’

données

HCAL

Clusters
A HH detector
S
O
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Systeme de déclenchement

Stratégie dans CMS

Objectif:

sélectionner 1000 événements
intéressants pour la physique parmi
les 40 millions de croisements de
faisceau par seconde

hardware

software

STOCKAGE
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Systeme de déclenchement

Stratégie dans CMS

Objectif:

sélectionner 1000 événements
intéressants pour la physique parmi
les 40 millions de croisements de
faisceau par seconde

D)
=
=
o
= -
<
Algorithmes tournant en
o parallele
s
= < Succession d’étapes
i - production
v ki - filtre

STOCKAGE
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détecteur

\ prise de

données

Reconstruction
des événements

\ phéno/analyses <J, reconstruction

des événements

CMS Preliminary Vs=7TeV,L=5.0fb";{s=8TeV,L=19.5fb" % H
T H :
YY — ——— A - HCAL
T : Clusters
— neu ' =
o5 - — o | : A HH detector
Hadronic tt — ] ] (_,§
4 —.—— T
— ' . H
: - ECAL
all I E— Rt Clustérs
Same-Sign 2| — ——
Combination — - particle-flow HH
............. P TR,
Best fit o/og,, at m,, = 125.7 GeV
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Identification des jets issus de quark beau
Propriétés des jets contenant des hadrons b:

Displaced

chs - masse élevée (5 GeV)
Secondary - long temps de vie (1.5 ps)

Y A - grand yct (qq mm)
N/ - grand nombre de particules chargées
e par désintégration (~5)

- désintégration possible en lepton (b = uX 20%)
(s=13 TeV, 25ns
% Preliminary
3 Multijets
AK4 jets (50 < P, < 250 GeV) [ b from gluon splitting
[ ] pile-up
O 15 ]
= 3
E g 008200 g0 0080008 Jeoe®ensesensoeenn Peoesode, o
8 05_ """""" P H P TR L.. """""""" PR M. """ T_E
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

CSVv2 Discriminator
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Le b-tagging

Expertise reconnue de I'TPHC
- développement pour le déclenchement
- validation des observables d’entrées
- calibration d’'un des discriminants

- mesure de performances

- préparation des upgrades

CMS Simulation, work in progress 13 TeV, PU=3

1_lIlI|IlIl]lIlI}IlIllllll}llllllIl ....... I...

C jetp >3OGeV h]|<24

clet m|31d
o current |

probability

misidentification

02 03 04 05 06 07 08 09 1
b-jet efficiency
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Taus

Decay mode Meson resonance B [%]
T e VelVg 17.8
© /4, 7 T~ U V, Vs 17.4
Propriété des leptons taus: = o hou 15
- lepton le plus lourd (1.7 GeV) Toh ﬂno"wo pgzg())) 260

;e , . e e T~ —>h m' v, a .

- désintégration majoritaire 7= —+h hth 1, a1(1260) 9.8
o) T~ >h hth v 4.8
20 hadrons (65 /O) Other modes with hadrons 3.2
All modes containing hadrons 64.8

QCD Jets

Isolation cone

Core cone

Isolation cone

Core cone

Xavier COUBEZ

Signature expérimentale: jet collimé

Propriétés:
faible nombre de traces ( 1-3 chargées & < 2 71° )
reconstruction des résonances intermédiaires

SHARE meeting




détecteur

prise de
données

Mesure de processus du
Modele Standard
et recherche de nouvelle physique

\ phéno/analyses ‘. reconstruction

des événements
CMS Vs=7TeV,L= b';{s=8 . p
tH :
B R . : HCAL :
- : Clusters g
neu . . .
5 — o : A HH detector g
; : & ;
I i : S )
| —.—— —
— [ . A
- ECAL /
Al - T Clustérs iy
-Sign 21 |- —.— \
Combination — - particle-flow HH
"""""""""
Best fit o/og,, at m,, = 125.7 GeV
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Etude du couplage du boson de Higgs au quark top

9 o, mesure directe Su_mmary of Bun |
Higgs couplings
----- H st gonplage LHC 8 TeV: observation

g & ATLAS and CMS Preliminary - ATLAS
) ) LHC Run 1 +1C\¥LSA .
mesure indirecte B | > ATAS
m : —+ 20
du couplage 9gF el
u f
- VBF .
IRRRRE RS RRRRN IRARRR RS RERRNRRRR B | - :
=10°F M(H)= 125 GeV =
= (N,LoocmNLOE) 18 M oH :
X | _== N g
T 10 E
Pk Uy -
g p= o :
\6 r/3p~ '
:/ ’
—/ﬁ.”
/ .
: - I
H i
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
0 05 1 15 2 25 3 35 4
1fIIFTTT] NYTI PYYTI FTTY PETT1 ATETI IPTINTOTI L Parameter value
6 7 8 9 10 11 12 13 _14 15 R —

(s [TeV]
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Etude du couplage du boson de Higgs au quark top (MEM)

méthode de discrimination du signal (ttH)
et des bruits de fonds (ttZ/ttW)
information complémentaires aux
analyses multivariées

CMS Preliminary 12.9 fo' (13 TeV)
my = 125 GeV

combined p = 2.3 J_fg:

trilepton
_ +1.2 =
n=13 -1.0

dilepton
=27 +1.1 -
H=2l 0

o e b e e e e L L

005 115 225 3354 45
Best fit u = G/GSM

diagram 5

QCD=2, QED=8
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Recherche de nouvelle physique (SUSY)

0 =t -0 — - S - : S
X1 X1 X2 [ by t W B g 1* and 2" gen. sfermions —

I 2
® 0 O ® ® 0 o0 ® o000
mass

Spectre de masse non prédit = utilisation de modeles simplifiés
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Recherche de nouvelle physique (SUSY)

X1 X1 X2 [ br 5 W B ( 1* and 2" gen. sfermions —
® 0 O O ® O L N O o000

Imass

Spectre de masse non prédit = utilisation de modeles simplifiés

t — tx t — bxyT — bWy
mass 4 .
t
~+
X
Wi
x=0.75 xr = 0.50 r = 0.25
p : p b
-E* /’<% ~0 E* e W_
_ -7 X -7 X X"
~ o _ ~ ~+ ~0
~\\\ XO ~\\ X
t t W+
& t b b
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Recherche de nouvelle physique (SUSY)

-0 ~+ -0 - ) - - - . <t and - . :
-' ' ., 1o W B (q [*" and 2" gen. sfermions —
® & ¢ ] ® 0 o0 o (N X N

Imass

Spectre de masse non prédit = utilisation de modeles simplifiés

t— tx"
1ImMass 4 t~
t
)20

2 parametres

Xavier COUBEZ SHARE meeting




Recherche de nouvelle physique (SUSY)

X1 X1 X2 [ by t

9 W B g 1*t and 2" gen. sfermions —
® 0 O ® ® o0 o0 ® o000
mass

Spectre de masse non prédit = utilisation de modeles simplifiés

n ~0
t — tyx
mass # s égi,'
t &
O 4
I,A I,
t y
/
“ OFF-SHELL / STOP — T + NEUTRALINO
& TOP )
~ O g ,
4
X . o )
2 parametres ;
= ’ HIGH AM
0 e Low An = HIGH PT
w
t = , = LOW PT
p g
7 ‘ y
-~ - >’ZO 4
S~ ~0 ' STOP MASS
~ > X
<
D
t
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Recherche de nouvelle physique (SUSY)

CMS 19.5 fo™' (1L) + 19.7 fb™ (2L) (8 TeV)
S — =5 102
2 40055 -7 7, A=t -
Q) === Observed = 10y, =
: === Expected = 10,,p¢/iment =10
S 300} : e
— E I 1
detector s 2001- =
: i &= 10
detector m _ 1 3
100 B -
- 1 = 102
S0 O.:' B e r% -
- missing transverse energy 200 400 600 800
(Emis>) g js m(t) (GeV)
[ leptons
invisibl .
B invisible .CMS profiminary 12916 (13 TeV)
. ST -~ , = rey
Preselectlon E pp — 1T, T >t 7 NLO+NLL exclusion = fe!
. . =~ 600 EObservedi1cstheory _5
e Trigged on single e/ % |5 Expected £ 1 0, e LR
e Exactly 1 lepton (solated, p, > 20/30 Gev) — S00F 11 3
i - - =1 S
® (pT > 30 GeV) S: i S
o (medium WP) s i - _;10_1%
miss \ 41 3 ©
o ET°> 80 GeV Y, Ll 1 S
1 41024
E3 @)
'. 14 &
ol o)
P A7 S I PN H I | S _10~3°’
200 400 600 800 1000 1200
m: [GeV]
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Recherche indirecte de nouvelle physique

Etape initiale : Mesure de la section efficace de production tt
bruit de fond pour les analyses SM et SUSY

- améliorer la modélisation

- contraintes sur la nouvelle physique

| T T T | T | T T T | T T T | T T T | T T T
I~ Tevatron combin d196TVL 8.8 fb ..

ZCMS eu* 5021- eV (L= 26pb() ) CMS Prellmlnary Aug 2016
I~ m CMSeu7TeV(L=5fb")

O CMS l+jets 7 TeV (L=2.3fb™

3 v CMSalljets 7 TeV (L = 3.54 fb™)
10 o cMsensTev(L=1971b")
= 4 CMSl+ets 8 TeV (L=19.6fb")
- ¢ CMSailjets8 TeV (L=1841b")
T A CMSe u13T V (L= 43pb 50 ns)
T @ CMSeu*13TeV (L= 22fb) .....
— * CMS l+jets* 13 TeV (L =42 pb’, 50 ns) L Effect of the beam energy
A CMS l+jets* 13 TeV (L = 23fb) I uncertainty: 12 pb
™ % CMSall-jets* 13 TeV (L=2.53fb™) 1 00O0F- (not included in the Figure) 7
* Preliminary i
10° [

sool

Inclusive tt cross section [pb]

600
NNLO+NNLL (pp)

g NNLO+NNLL (pp)
Czakon, Fiedler, Mitov, PRL 110 (2013) 252004 13 Vs[TeV] _|
NNPDF3.0,m = 1725 GeV, a,(M,) = 0.118 = 0.001 [ (M )0113]

1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1

| 1 1
2 4 6 8 10 12 14
Vs [TeV]

10
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Recherche indirecte de nouvelle physique

Etape initiale : Mesure de la section efficace de production tt
bruit de fond pour les analyses SM et SUSY

- améliorer la modélisation

- contraintes sur la nouvelle physique

Y V4 °
Réinterprétation de mesures de ¢ Mo
— | e CMSeu* 502 Te V(L 26 pb) CMS Preliminary Aug 2016 |
) o e o o c m CMSeu7TeV(L=5f")
o O CMSI]t7TV(L 23fb)
récision en terme de limites sur la S el BRI
o 10°F o cmse on 8 TeV (L =197 fb)
] = 4 CMSlk+ets 8 TeV (L=19.6fb"),
° %2 — ¢ CMSall-jets8TeV (L= 184fb)
) ~ A CMSe u13T V(L 43pb 50 ns)
nouvelle physique g [igmnielagim
o - CMSI]t 13T eV (L= 42pb 50 ns) L Effect of the beam energy
O | A CMSl+ets" 13 TeV (L=23 10’ ) I uncertainty: 12 pb N
= % CMS all-jets* 13 TeV (L =253 fb™) 1 00O0F- (not included in the Figure)
. * Preliminary [
¥/ & 2 102 : .
L e = = i 3
! 2 - 800¢ 3
= &/ =) o .
/\,' 8 - -
v, — - 600
§,' _ NNLO+NNLL (pp) 1
’ E—— NNLO+NNLL (pp)
m OFF-SHELL ) STOP — T + NEOTRALINO 10 Czakon, Fiedler, Mitov, PRL 110 (2013) 252004 13 Vs[TeV] _|
g TOP ‘ = NNPDF3.0,m,_=172.5 GeV, a,(M,) = 0.118 = 0.001 ["c. (M )0113]
4 C | 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1
2 ) 2 4 6 8 10 12 14
g ’ Vs [TeV
¥ )/ HIGH AM s [TeV]
ot ’ = HIGH PT
2 L LOW AM
vV , = LOW PT
'/ /
Il .
II &
V4
4
STOP MASS
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Recherche de processus rares dans le secteur du top

Mesure de la section efficace de production tZ / tH
processus rare du Modele Standard
couplage augmenté en cas de nouvelle physique (FCNC)

Mesure réinterprétée en limites sur les couplages

Etudes phénoménologiques
pour estimer a priori la sensibilité

tZ (Z —1invisible) : monotop
reinterprétable en limite sur la matiere noire

.............
y y
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Etudes phénoménologiques s

Objectif production monotop

Déterminer a priori la sensibilité d'une étude aupres du LHC

Monotop production at the LHC (8 TeV) Monotop production at the LHC (8 TeV)

i ]/ / / / SILs scenarios N ]—/5 / / SILy scenarios[
| \\ Contraintes en fonction de la

/ / / / < quantité de données
//// // // enregistree

\\\
B 500 1000 50 2000 . 500 1000 500 2000 Hadronic monotop production at the LHC Hadronic monotop production at the LHC
m, [GeV] m, [GeV] = - =18 -
"2 1600 SILs scenarios e SILyv scenarios i
% E, > 250 GeV ‘ %1600 E,> 250 GeV . ’}""
. —S/\S+B=s50 - a 1400~ S/\S+B =50 P
1200 S/\S+B =30 A S/{S+B =30 P
- e ) 1200 g
° 9 ° 9 1000 R /
Potentiel d’exclusion d’'une R
800 LS "//" ! | ,"' 800 7 '
\ - \\\// o~ . ',v‘/ » //_ - /) .;‘,
recherche de monotop aupres . ) -
e / |‘: /v/ 7 /
. J., / - g ‘ .” 400 ,/ i v,‘}
S / || /,,.’ ‘
du LHC N 3 7]
o /" /! I;" 2=047 Tom i:ol l 03 { 1 a =002 ﬂ:o.ml a=01
L) L ol e Ll 1l 1l Ll L Ll Ll 1
900200600 soo 1000 1200 1400 1600 1800 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
m, [GeV] my [GeV]
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détecteur

\ prise de

données

\ phéno/analyses g reconstruction

des événements

CMS Preliminary Vs=7TeV,L=5.0fb";{s=8TeV,L=19.5 b 3 B
tH
YY — ——— A - HCAL
T : Clusters
— neu ' =
o5 - — o | : A HH detector
) H Y 3
Hadronic tv [— i : S
4 —.—— T
— ' . H
: - ECAL
all I E— Rt Clustérs
Same-Sign 2| — ——
Combination — - particle-flow HH
"""""""""
Best fit o/og,, at m,, = 125.7 GeV
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La physique au LHC ne fait que commencer...

e Peak luminosity —Integrated luminosity

6.0E+34 ; ; ; ; ; ; ; HL'LHC 3500
Runi1  Run2 Run3 Run4  Run5  Run
5.0E434 = ee eee ee el T
- IR . - 2500 2
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La phase I ( = 2017)

Arrét technique étendu = remplacement du détecteur a pixel

- excellente efficacité méme a haute luminosité

- passage de 3 a 4 couches (mmais 2x moins de matiere)

- plus rapide

- mellleure résolution

- responsabilité du développement du systeme d’acquisition de
données (DAQ) pour le nouveau détecteur a pixel sur la base
d'une électronique de derniere génération (UTCA)

- coordination de la totalité des activites DAQ Phase 1 au CERN

pixel
Phase 1

3 units sent to FED fw developers
Vienna, Strasbourg, Rice (May 2015)
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HL LHC

Vérifier si le boson de Higgs est celui attendu:

- mesure de precision de ses couplages aux bosons et fermions

- mesure de précision des distributions cinématiques

- observation de canaux rares de désintégration (H = uu)
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Vérifier 'unitarité de la théorie électrofaible dans le domaine du TeV

14 TeV, PU = 50/140

- mesure de précision de la fusion WW = WW

- observation de I'auto-couplage H = HH e o

Contribution des bosons WetZ : 400~

Contribution du boson de Higgs :
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Extension des recherches directes de nouvelle physique
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La phase II ( a partir de 2024)

Remplacement de tout le trajectographe
- couverture angulaire étendue

- déclenchement des le niveau 1 (track trigger)

- adapté a 200 collisions simultanées

. résistant aux radiations

Xavier COUBEZ

high transverse / pass fail
momentum

low transverse
momentum

“stub”

responsabilité de I'IPHC dans 1’électronique
d’acquisition du futur trajectographe

IPHC maitre d'oeuvre pour la conception du
systeme d’acquisition de données (DAQ) du futur
trajectographe sur la base d'une électronique de
derniere génération (UTCA)

responsabilité et coordination des activités DAQ
durant les faisceaux tests pour les prototypes de
modules Si
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Conclusion

Le groupe CMS de 'TPHC mene un programme de physique
ambitieux a travers:

- une participation aux upgrades du détecteur

- une implication dans le suivi du trajectographe

- une expertise reconnue dans I'identification des jets b

- une implication dans des analyses de physique couvrant
mesure du Modele Standard,

recherche directe de nouvelle physique
reinterprétation de mesures de précision (aidée par la phéno)
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