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Glace de mer glace continentale, quelle difféerence ?

Qu’est-ce qu’un glacier ? _ | :

* Depuis 2,6 Millions d’années : le Quaterna4re o
La derniére glaciation dans les Alpes e |
Les temps post- glaualres les Alpes sans glauerr I
Le Petit Age Galciaire |
Quelques beaux gIauers des Alpes
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- 4,1 Ma - Formation de la calotte glaciaire
du Groenland ( fermeture de l'isthme de
LS
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- 35 Ma - Ouverture du Passage de Drake
début de I'englacement Antarctique
(Ruddiman, 2002 ; Trompette, 2003)
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Les Alpesilya 20000 ans
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Iceberg et banquise

banquise = glace de mer




Les banquises arctique et antarctique = eau de mer gelée




La banquise = eau de mer gelée




Etendue de la banquise de I'Arctique en été
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= En 1980, I'épaisseur moyenne de la banquise arctique était comprise entre 1,89 a 2,62 m,
"men2012:delal,72m



La glace a la surface de la Terre
GLACE = 75 % de l'eau douce de la planete
= 2% de l'eau

10% des terres émergées

2 Inlandsis

Calottes glaciaires + Glaciers
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Sur la Terre : deux types de glacier et de glace...

glacier tempéré | «— GLACIER —, glacier froid

Ex. Mer de Glace 0 °C Ex. calotte glaciaire
du Mont-Blanc -16 °C



Notion de ligne de névé (ligne d’équilibre glaciaire)

= Reconstitution de la ligne d’équilibre glaciaire (LEG)

La ligne d'équilibre glaciaire (LEG)
représente la limite entre les zones
d'accumulation et les zones d'ablation.

Mesure de I'accumulation annuelle sur le
glacier de |la Girose a 3200 metres d’altitude

dans le massif des Ecrins © L. Reynaud.







Cadre stratigraphique du Quaternaire
les sédiments océaniques : archives du climat

6 millions d'années de fluctuations climatiques

périodicité 40 000 ans 100 000 ans
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Equivalent
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Quaternaire depuis 2,6 millions d’'années = environ 30 glaciations



La Terre pendant le dernier maximum glaciaire —22 000 ans

calottes glaciaires de I'hnémisphere Nord

inlandsis fennoscandien

inlandsis laurentien



Inlandsis de la Laurentide Arctique

Atlantique
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Les blocs erratiques a l'origine de la théorie glaciaire




Les témoins de I'englacement des hauts reliefs alpins :
la région du Grimsel (Suisse)

Le modelé glaciaire : la "trimline"




Formes de dépot : moraines latérales
du glacier de Tschierva (Bernina)




Les premieres cartographies

CARTE
DU TERRAIN
ERRATIQUF
DE LAVALLEE DU
RHONE.

De Charpentier

1841

ERRATIQUE
DE LAVALLEE Bl

RHONE

* historique des recherches
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— Les glaciations quaternaires dans les Alpes 22
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Avant-derniére
glaciation
{ - 170 000 ans

#

Lausanne
.
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Les blocs erratiques du R

- 175 000 ans

= age




Les Alpes, le Massif Central, les Vosges et le Jura
Il ya 25 000 ans
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Les Alpes du sud et les r
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Derniere glaciation
"Wirm" (dernier
maximum glaciaire)
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le bassin de la Mer de Glace — 28 000 ans

Mer de Glace




La vallée de Chamonix — 28 000 ans

Dent du Géant Mont-Blanc
4013 m 4810 m




La vallée de I'Arve aujourd’hui 1l ya 16 000 ans




Le lac Léman et Geneve




Lyon — 28 000 ans




Recherche d’analogue : le lobe glaciaire du Malaspina aujourd’hui




Des lacs d’origine glaciaire

"““’“a

HOVETa MY A







Maximum
extension

Glacier extension

Alternance d’avancées et de
retraits des glaciers des Alpes
depuis 10 000 ans...

Petit Age Glaciaire
entre le XIVe siecle et 1850

1880

1926/27

1957

1970
1982

période
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Holtzauser et al., 2005



A la Mer de Glace

Les affleurements de bois fossiles

Troncs d’aroles

Age : 2000 ans
et 4000 ans

Travaux de Melaine Le Roy
EDYTEM; Université de Savoie

Copyright Melaine Le Roy




Au glacier du Mont Miné (Suisse)

Age - 6000 ans

- 8200 ans




Au glacier de Forno (Bernina)

= tourbe rejetée par le glacier

Photos Melaine Le Roy

Age : 7000 ans




Steingletscher
(col du Susten)

A I'age du Bronze, il y a 4000 ans,
le front du Steingletscher
s’arrétait environ 600 metres plus
haut



La crise climatique
du Petit Age de Glace

des catastrophes glaciaires
en série

Les glaciers détruisent

e des alpages,

e des mines,

e des villages : Bonanay, le Chatelard,
e |a Rosiere a Argentiere

e Tiefenmatten pres de Zermatt.




1741 - les « inventeurs » de la Mer de Glace
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La Mer de Glace et le chalet du Chapeau




ier d'Aletsch

Le Glac
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uelques beaux glaciers des Alpes
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Mer de Glace aujourd’hui
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14/09/2008

Vitesses d’écoulement : 700 m par an



Le glacier d'Aletsch




Le glacier d’Aletsch













Relation entre la température et
composition chimique de I'atmosphere

= En 50 ans + 120 ppm dans I'atmosphere

- Perspectlves 2100 = entre 600 et 950 ppm I

IIIIIIlII IJIIIIJ 1 I 1 1 Lo I 1 1 1 ]_I

600 500 200 100 0
ppm = partie par million
1 ppm représente une molécule pour 1 million de molécules

Source : GIEC




Etendue de la banquise de I'Arctique




La banquise arctique et antarctique = eau de mer gelee
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“que la planéte ait connu

" un glacier n est Jamals en position d’équilibre, Ies crues alternent avec Ies decrues ———

= e — - ——

" sommes-nous a la veille d’un changement enwronnemental maJeur ? — =

changement cllmathue I |mpact anthroplque est malntenant avere ”

T

les modeéeles de prévisions cllmathues sont-‘ils fiables ?

\ %

ATTENTION : en 50 ans, la teneur en CO? de I'atmosphére a augmenté de 100 bpm

Restons optimistes : les modeles démontrent que la prochaine glaciation
commencera dans 30 a 40 000 ans



En attendant le retour a des conditions climatiques
favorables a une nouvelle glaciation... merci de votre attention
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