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Les défis de I'énergie nucléaire aujourd'hui

Economiques:
= Une centrale colte plusieurs millions d'€ a construire

= Le retraitement du combustible représente 2 a 6 % du
prix du kwWh

Sécurité:

= Prolifération L

= Prévention des accidents

= Manipulation des
déchets radioactifs

Durabilité:

= Centrales vieillissantes

= Ressources en "U limitées

= Stockage des déchets radioactifs
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Les réacteurs du futur sont déja a I'étude

- Nouve aux deSignS de l‘é acteurs Very-High-Temperature Reactor Molten Salt Reactor Sodium-Cooled-Fast Reactor
= Nouveaux combustibles & cycles ' | ~

Bénéfices:
v Neutrons rapides — transmutation des déchets
v 23Th — moins d'actinides produits
v 23Th, 2%U - cycles surgénérateurs

Développement et analyse des risques grace a des simulations numériques.
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Données Nucléaires pour les Réacteurs
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Données Nucléaires pour les Réacteurs
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Données Nucléaires pour les Réacteurs
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Etude des réactions (n,xn) pour les noyaux fertile/fissile du cycle de combustible innovant au thorium

Mesures 232Th(n,xn y) 233U(n,2n y)

- Section efficace (n,2n)
non négligeable par rapport
a la fission

233(n,2n)?32U qui décroit vers
le 208Pp avec émission d'un vy
de 2.6 MeV

- estimation des blindages
pour le cycle du thorium?

- sous estimation de |Ia
production de 232U dans le
cycle actuel
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Le groupe Données Nucléaires pour les Réacteurs a I'lPHC
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Collaborations

s ' A
® Développement de dispositifs de mesures P_rogrammes Europeens
® Mesures complémentaires . Liens avec NEA, AIEA

® Interprétation des résultats ; y
® Amélioration des modeéles % . . 9
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Dispositif de mesure

Electrons accélérés sur cible
d'Uranium

Neutrons produits par fission
Faisceau pulsé (800 Hz)

E entre eV et 20 MeV

Notre expérience située a 30 m

= Chambre a fission pour mesurer le
flux de neutrons

= Echantillon large (& > 55 mm)

= Détection des rayons y émis lors des
réactions (n,xn) avec 6 détecteurs
planaires HPGe
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Campagnes de mesures

2005 - 2010 :
235
2009 - 2010:

232Th
2009 - 2012 :
nat,182,183,184,186W
2011 - 2012 - 2013 :
238U
2014 :
natZr
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En ce moment :
233U'

Futur :
239Pu EENR
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Neutron For Science @ GANIL

Cﬁxi\éﬁﬂ%—
SPIClZm =
GANIL/SPIRAL1/SPIRAL2 facility layout

.SBL”&/Z.,% N
SP2 Beam time: 44 weeksly '*'3--. N | B ‘ : _

ISOL RIB Beams: 28-33

GANIL/SPIRAL 1 today
: weeksly R AN\
SP2 Users: 400-500/y N A\
Sers: > -
_ CIME cyclotron RIB at 1-20 ' 4
DESIR Facility AMeV (up to 9 AMeV for ff) 5
low energy RIB
. | HRS+RFQ Cooler |
RIB Productigee®ave | >
S3 separatQlz.s Up to#8™ fiss./sec. N /
speci»@ g / h Converterarea
P B o #MIAC: 33MeV p, 40 MeV d, 14.5 A MeV HI
: A/g=2 source
Neutrons For | p, d, 34He 5mA
Science
' A/g=3 HI source
A/g=6 Injector option Up to 1mA .
— 4 =N — * Production de neutrons entre 100 keV
et 40 MeV

* Temps de vol sur 30 m
» Collimateur réaliseé a Strasbourg
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Autres projets

Spectroscopie par électrons de conversion

.- . - l
e Pour les transitions fortement converties. l
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Sujets de stage

Caractérisation de détecteurs Germanium pour I'étude des réactions (n, xny)
 Instrumentation.
« Simulations interaction particule/matiere.
« Dans le cadre du développement du systeme de détection.

Etude des réactions "Zr(n,xn) par la méthode de la spectroscopie gamma
prompte

« Analyse de données.

» Préparation d'expérience pour le projet NFS.

@ http://www.iphc.cnrs.fr/Offres-de-stage-these.html
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Données Nucléaires pour les Réacteurs

=» Participer aux recherches sur des questions sociales a fort
enjeux.

=>» Formation compléte de physicien nucléaire.
=>» Expérience a taille humaine.

=» Taches variées: Caractérisation du dispositif expérimental,
analyse de donnees, interprétation théorique.

=>»Missions en Belgique et en Roumanie sur les sites expérimentaux.
= Présentations a des conférences internationales.

@ http://www.iphc.cnrs.fr/-Donnees-Nucleaires-pour-les-Reacteurs-.html

N’hésitez pas a venir discuter avec nous !
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