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ldentité de I'IPHC : la multi-disciplinarité
1 Unité Mixte de Recherche :

@lel\ﬁ?: >
|NEE UNIVERSITE DE STRASBOURG
— CNRS (IN2P3 INC/INEE/INSB). INSB J

— Université de Strasbourg : Faculté de Physique et Ingénierie, Faculté des Sciences de
la Vie, Faculté de Chimie, Faculté de Pharmacie.

> 7 composantes universitaires, 7 sections du CNRS, 3 Ecoles Doctorales.

) Son historique :
— 2006 : Création par la fusion de trois laboratoires (IReS/LSMBO/CEPE).
— 2012 : Arrivée du cyclotron Cyrcé.
— 2015 : Organisation en 4 départements :

/ DRS : Département de Recherches Subatomiques (physiqu%

* DSA : Département des Sciences Analytiques (chimie).

* DEPE : Département d’Ecologie, Physiologie, Ethologie Programmes
(biologie). transverses

 DRHIM : Département de Radiobiologie, Hadronthérapie,
Imagerie Moléculaires (physique, médecine).




Ressources humaines

) Effectifs en 2016 :

~375 agents dont 260 permanents.
plus de 200 stagiaires.
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Superficie : 24 180 m? de batiments,
la plupart datant de 1959 a 1988




ldentité du DEPE : adaptabilité aux contraintes

Vie en groupe

%ompromis\l

Compétition €= Coopération

» : #¥.  des comportements Comprendre les
Approche pluridisciplinaire : mécanismes adaptatifs
cognition, éthologie, économie aux challenges
et modélisation environnementaux

Suivi au long terme d’espéces
bio-indicatrices

Mise en avant d’'une approche

« mécanistique » de I’écologie

Ecophysiologie évolutive
B  Comprendre la
- diversité des traits
d’histoire de vie

Réunion de la physiologie (étude
fonctionnelle de I'organisme) et de
I’écologie pour étudier la diversité des
adaptations physiologiques au milieu




ldentité du DSA : les nouvelles architectures complexantes

J Sciences de I’étude de la structure des molécules et de leurs propriétés
— Synthése de nouvelles molécules .
— Caractérisation de la structure de molécules complexes O\Qij@[o

— Etude des interactions entre les molécules o

OH

Macrobiomolécules (protéines)
Développement de nouvelles
méthodes pour caractériser les Recherche de composés
biomolécules présentant une activité au regard
en particulier via la protéomique de pathologies humaines.

Analyse de I'aliment par ses
composés chimiques

PhysicoChimie et Sciences
Séparatives
Etude de la complexation d’ions a
des fins analytiques. Nouveaux
supports de séparation

Chimie de synthése, chimie de
coordination
Nouvelles molécules
complexantes a visée analytique




ldentité du DRHIM: le diagnostic multi-échelle (1)
R T
) De la cellule a la thérapie :
* Imagerie moléculaire e
* Hadronthérapie

* Radiobiologie

) Plateau technique préclinique autour des plateformes :
* CYRCé : production de radio-traceurs
* PRECy : radio-biologie aupres de Cyrcé
 AMISSA : imagerie multimodale petit animal
* Animalerie et laboratoire de biologie

Physiciens, chimistes, biologistes, cliniciens
réunis au sein du méme département

Cyclotron TR24 (ACSI)
» Energie proton: 16 a 24 MeV
» Courant: 300 pA

» 2 sorties faisceau




ldentité du DRHIM: le diagnostic multi-échelle (2)

Imagerie moléculaire :
 Développement de molécules radiomarquées.

e R&D instrumentale dédiée :

. . . o« o (o]
* Imagerie en continu sur animal vigile "
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Hadronthérapie : ot
. YT ["*FIFMAU
* Imagerie proton : délimitation de la tumeur :
* Simulation, R&D instrumentale
 Développement d’une ligne d’irradiation petit animal :
* Elaboration du plan de traitement pré-clinique.

*  Mesures de section efficace.

Image du cervesu FDG au CMOS
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ldentité du DRS : les deux infinis (1)
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ldentité du DRS : les deux infinis (2)

) Du Big-Bang aux particules : découvrir la physique au-dela du
modele standard, pour décrire "'univers aux tous premiers instants.

* Recherche de nouvelles particules produites sur leur couche de
masse (production relativiste), a la frontiere de I’énergie.

* Recherche de manifestations quantiques de nouvelles particules,
a la frontiere de 'intensité.

* Mesure des propriétés des neutrinos, produits par des réacteurs
nucléaires ou en faisceau.

* Les neutrinos, messagers de l'univers, détectés dans un télescope
sous-marin.

e Caractériser le plasma de quarks et gluons, comprendre la
hadronisation et I'interaction forte.

* R&D instrumentale (capteurs CMOS) dédiée a la discipline,
amont et spin offs.

> expériences ALICE et CMS au LHC,
Belle 1l a SuperKEKB et ILC au Japon

(PICSEL), JUNO en Chine, ORCA en

Méditerranée (Neutrinos), ...




ldentité du DRS : les deux infinis (3)

) Du noyau aux étoiles: quelles sont les limites de stabilité des noyaux (forme,
masse, asymétrie p-n) ? Comment sont-ils synthétisés dans les étoiles ?

* Noyaux exotiques,

1204 M Stable nuclei o
nstable nuclei u“:‘l}_*%':
¢ Noyaux Superlourds’ ool E :rediclied bound nuclei W1 20 E’%—_‘J
* Clusters et nucléosynthese stellaire. T

e R&D instrumentale associée :
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détecteurs, faisceaux.

Proton number (2)

40

Développements théoriques afférents.

> campagnes de mesures menées a : e
SPIRAL a GANIL, Orsay, Jyvaskyl3, R o A
Dubna, Legnaro, Argonne, Riken, ...




ldentité du DRS : les deux infinis (4)

J Applications de recherches fondamentales au service de la société :
énergie nucléaire, sireté nucléaire, pollution de I’environnement,
sdreté alimentaire, diagnostic médical, thérapie.

* Données Nucléaires pour les Réacteurs : mesures précises de données
nucléaires nécessaires pour concevoir les réacteurs de génération IV.

* RaMsEs : métrologie des rayonnements ionisants, dosimétrie active et
passive, radioprotection. Prestation de services (accréditation COFRAC). -
™

e Radiochimie : spéciation chimique et transfert dans le sol des
micropolluants métalliques, impact sur I’écophysiologie animale,
retraitement des déchets radioactifs, dosimétrie médicale.

> mesures a AIFIRA (CENBG), GELINA @IRMM, IFIN-HH (Roumanle)
zones ateliers, Chiba (Japon), Liban, .




