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Objectifs

- un peu de connaissances... 

- un peu d histoire...

- les dernières nouvelles en la matière....



Plan

ÅIntroduction & Radioactivité - De la 
Radioactivité au Noyau

ÅEchelles Nucléaires - Du Noyau
jusquôauNeutron et les Accélérateurs

ÅIntéraction Nucléaire -Dôavant2ème 
guerre mondiale jusquô¨nos jours



Quelques bons outils

ÅNational Nuclear Data Center (NNDC)

http://www.nndc.bnl.gov



Quelques Bonnes Applications



Quelques bonnes lectures...

×K. Krane, Introductory Nuclear Physics, J. Wiley & Sons

×R. Casten, Nuclear Structure from a Simple Perspective, Oxford Science Publications

× L. Valentin, Physique Subatomique: noyaux & particules, Hermann



Part 1 - Introduction & 

Radioactivité



Le Noyau

Z protons, N neutrons

Nombre de masse A = Z+N

Numéro atomique Z

Charge du noyau +Ze (e=1.6 10-19 C)

Les nucléons sont des fermions: spin 1/2, principe dôexclusion de Pauli

   

Z

A X

A nucléons en interaction



Un système complexe

Physique des Noyaux

Physique des Hadrons

Degrés de libertéEnergie (MeV)

940
masse du neutron
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masse du pion
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énergie de séparation 
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Comprendre et pr®dire lôorganisation des nucl®ons 

au sein du noyau et les propriétés qui en découlent 

=

Enjeu de la physique nucléaire 



La Charte des Noyaux

beta - neutron g proton

+ e- + ne

beta + proton g neutron 

+ e+ + ne

fission cassure du noyau

images de J. Giovinazzo

alpha ®mission dô4He

3224 nucléides (2016)

288 stables (= dont la durée de vie est plus grande que l âge

du système solaire)

Isotope:  même Z (même élément

chimique), N différent

Isotone: même N, Z différent

Isobar: même A, Z&N différents

radioactivité proton
noyau g proton + (noyau ï1 

proton)

Gamma relaxation nucléaire + 

+ photon g

N

Z

prédiction: ~7000 nucléides liés



Découverte de 

Nouveaux Isotopes

M. Thoennessen et B. Sherrill, Nature 473 (2011) 25

moyenne

sur

5 ans

2ème 

guerre

mondiale

2010: 1ère année

pendant laquelle

plus de 100 isotopes

ont été découverts

2007,2008,2011 (238U): 61 nouveaux isotopes

2011 (124Xe): 4 nouveaux isotopes

T. Ohnishi et al. , J. Phys. Soc. Jpn. 79 (2010) 073201

D. Kameda et al.: Phys. Rev. C 86 (2012) 054319

https://people.nscl.msu.edu/~thoennes/isotopes/

2014-2015 (238U): 13 nouveaux isotopes

2016 (124Xe): 4 nouveaux isotopes

238U


