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oz Ameélioration continue
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HewoLano Forge Logicielle
"
J &% REDMINE

Gestion de projets
] Bug, Issues Tracking
Développeurs Consultation de sources

commit
clone

Plusieurs instances
de configuration
Hardware et Logicielle

Gestion de configuration
Dépét de sources

clone une brandhe @ Jenklns

B . _
Iigger apres cormit Contréle manuel

Analyse rapports

Contréle manuel
Analyse rapports

Intégration Continue

Testeurs

Délegue le contréle
de qualité du code
Publication des rapports

sonarqube \

Gestion de la qualité
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Oleaxs Processus d’amelioration continue....

e Collaboration (Redmine)

» Référentiel (Git)

* Intégration continue des développements
(Jenkins)

* Inspection continue de la qualité du code
(Sonarcube) y

* maintien du code repository
* |e build est automatique
¢ |e build est “self-testing”

N * chaque commit sur la branche integration déclenche la
construction

* Chaque nuit une construction est lancée dur la branche devel
* tout le monde peut voir les résultats du dernier build

* déclenche automatiquement le controle de qualité et les
mesures de couverture de code

* le temps des déploiements est réduit
* la construction déclenche les tests

¢ les tests s’exécutent sur un clone de
I’environnement de production

* augmentation de la fiabilité de la livraison des applications

* le code est mis a disposition via un logiciel de gestion de
versions

* maintien du dépot de code
* I’accés aux derniéres versions d’un produit est facilité
* mise en ceuvre du déploiement automatique
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s Par exemple

strophysque 1ceciog)

Nirtualization:vSphere - C++, Python

 Centos Continuous Integration : jenkins

 Debian _
e Source Code Management : gitlab
» Scientific Linux

 openSUSE « cppcheck,
* cobertura,
* valgrind

_ * coverage
Collaboration : redmine . cppncss

« Mandriva
e OSX

%Documentation:doxygen, sphinx, Deployment, Packaging
wiki

INFRASTRUCTURE POUR LE DEVELOPPEMENT DE PROJETS LOGICIELS
3 PROJETS: CTA, EUCLID, OVHE 125 UTILISATEURS, 58 DEVELOPEURS
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cs  GESTION DE CONFIGURATION

|ENVOL 2016

GESTIONNAIRE DE SOURCES

- Git
Revues de code
Issues tracking
Wiki
Workflows d’intégration

DEVELOPPEMENT AGILE +
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Chrs: Continuous Integration (CI)

|ENVOL 2016
VM | Systéme Kernel Compilateur | cfitsio
Virtualization Techno|ogy VM2 | CentOS 6 (64 Bit) 2.6.32-220.4.1.¢6.x86_64 | gcc 4.4.6  |?
15 plateformes (OS, swig, python, ..) Cl01| CentOS 6 (64 Bit) 2.6.32-71.¢16.x86_64 gcc4.4.4 | 3.240
€102/ Debian 6.0.5 (64 Bit) 2.6.32-5-amd64 gcc 4.4.5 | 3.24

« Contrble de version du source code (git)
« branches : devel, release, master,
integration

Cl03| Mac OS X 10.6 (64 Bit)
Cl04 | Ubuntu 12.04 (64 Bit) 3.2.0-23 gcc 4.6.3 3.29

CI05 | Fedora 17 (64 Bit) 3.3.4 gcc 4.7.0 3.290

e Build, test, qua“ty check, documentation Cl06 | Scientific Linux 6.2 (64 Bit) | 2.6.32-71.e16.x86_64 gcc 4.4.4  [3.240

« # compilers gcc + clang Cl07 | FreeBSD 9.0 (64 Bit) BSD gcc4.2.1  |3.25
¢ # llbrarles (Cf/tSIO ) Cl08 | openSUSE 12.1 (64 Bit) 3.1.0-1.2 gcc 4.6.2 3.280
* une fOIS par Jour Cl09 | openSolaris 11 - gcc 3.4.3 3.240
« aprés chagque commit
w openSolaris 11 - Sun Studio 3.240
. . , _ _ o C11 Mandriva 2011 2.6.38.7 gcc 4.6.1 3.250
* Publication des résultats ~ remnesseteeaia
& }J CI12| Gentoo
° Plpellne de dép|0|ement N Cl13| CentOS 6.3 (64 Bit) 2.6.32-279.el6.x86_64 multiple multiple
Cl14| CentOS 6.3 (32 Bit) multiple multiple
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Chrs: Continuous Integration (CI)
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SLAVES - USER DEFINED AXIS

= N ¢ . . .
b projet Gammalib release: Python versions
4 Etat N
|y Esoace de trava Project name: gammalib-release-python
z M 1 Build and unit testing of Gammalib on different Python versions, compilers and architectures, This is an no
I l l ;L) La P t ly fast and will inform quickly about errors. The pipeline will stop if the checkout fails
~ ‘—-' Ea Q) s m
) Lanca .
7 Configurer Matrice de Configuration i386 x86_64
y Sups python273  gcca?0 < -
7 | clang31 J 0
Mistorique des builds (Tandances) pythen3a3 900470 \) Q
W #3234 24 mal 20195 08:33:.3¢ | clang31 u J
@ #1 22.mal 2015 20:47:02 |
@ #3222 mai 2003.28:41:19 Projets en amont
@ # ? Jany, 2015 21:28:36 |
W Sammallb release
& #30 12 0oy, 2044 00:06:34
Q #29 6 févr, 2014 21:28:18 1 Projets en aval
W #28 6 févr, 2014 00:45:49 W Gammallb release: swia ver
o 27 AD Jany, 2014 22:08:56
W #~26 AR lany, 2014 02:.48:37
& #25 Al jany, 2013 00:25:41
3B

* Build et Tests Unitaires avec différentes versions de langages,
compilateurs et architectures

« Permet d’exécuter une série de tests exhaustifs en combinant
différentes possibilités

 Le pipeline s’arréte a la premiére erreur, ou continue sur une
autre instance
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lenkins Gammalib:

code analysis

4 Retour au tableau de bord

Etat
_/ Modifications
SLOCCount
g Cppcheck Results
0 Coverage Report

= cop b
@ Coo NCSS Report

v% Valgrind Results

Historique des builds

. 2012 00:01:23

. 2012 00:01:23

. 2012 00:01:23

. 2012 00:01:23

. 2012 00:01:23

2012 00:01:23

2012 00:01:23

2012 00:01:23

2012 00:01:23

2012 00:01:23

2012 00:01:23

2012 00:01:23

2012 00:00:52

2012 00:00:52

2012 00:00:52

2012 00:00:52

2012 00:00:52

W =198 14 nov
W =197 13 nov
W #1986 12 nov
W =195 11 nov
W =194 10 nov
W =183 9 nov.
W =192 8 nov.
W =191 7 nov.
W =180 6 nov.
W #189 5 nov.
W =188 4 nov.
W =187 3 nov.
W =186 2 nov.
W =185 1 nov.
@ =184 31 oct.
W =183 30 oct.
9 =182 29 oct.
W =181 28 oct.

2012 00:00:52

(Tendances)

6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB
6MB

Projet Gammalib: code analysis

Project name: gammalib-analyse
Analyse GammalLib code

@j Cppcheck Results

Coverage Report

Cpp NCSS Report

\.E Valgrind Results

-
" Changements récents

!

Derniers résultats des tests (aucun échec)

Projets en aval

J ctools: code analysis

Liens permanents

L

Dernier build (#198), ilya 23 h

Dernier build stable (#198), ilya 23 h

Dernier build avec succés (#198) ilya 23 h

Dernier build en échec (#128), ilya 2 mo. 9

Last unsuccessful build (#128), ilya 2 mo. 9

SDisk Usage: Worksoace 31693, 3uilds S40M3

Disk Usage Trend

SLOCCount Trend

Severky né o
Severity ‘performance
Severiy ‘style’

— Severfy ‘warming'

Code Coverage
oW Files 9% Lines  S9% Packages

Tora fies.

<
CON  FuscBons = CONVF + NCSSV

Valgrind Trend
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o e Jenkins — Continuous integration

Pipelines
« en fonction des dépendances amont/aval
» déclenchement automatique ou manuel

Jenkins : on peut visualiser le pipeline des builds (plugin)

. ] @ 25-Aug-2012 00:52:31 @ 25-Aug-2012 00:53:12 & 25-Aug-2012 00:54:03
i oo e e35s c46s B e13s

E @ a

&

E e

#7 ctools-check-swig

Branch: devel - L] # 24-Aug-2012 21:00:04 » &

e c ¢2mn35s ¢

&

Pipeline 8 #8 gammalib-build... #7 gammalib-chec... #6 ctools-build-swig

. ® = =
Branch: devel . 5 ® i:}

Q. @

#6 ctools-check-swig

¥

c
e
Pipeline 7 #7 gammalib-build... #6 gammalib-chec... #5 ctools-build-swig

. = = i 24-Aug-2012 00:38:26
Branch: release A @ i} G

L 4

a o aw E &

Pipeline 6 #6 gammalib-build... #5 gammalib-chec... #4 ctools-build-swig #4 ctools-check-swig
[

No parameters L L L
¢ c c c

C# E# =8

ey

Pipeline 5 #5 gammalib-build... #4 gammalib-chec... ctools-build-swig ctools-check-swig
No parameters 8 23-Aug-2012 18:01:59 =
e1mni8s —‘l’ c) i}

L jknodiseder

E & = =)
#4 gammalib-build... #3 gammalib-chec... #3 ctools-build-swig #3 ctools-check-swig

No parameters 8 23-Aug-2012 16:05:08 8 23-Aug-2012 16:15:34 8 23-Aug-2012 16:27:36 8 23-Aug-2012 16:31:17
10 mn ciimn e3mn35s ¢41mn
L jknodiseder

Ee E® E e E e
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CIES o JENKINS + SONAR

A platform to manage Quality

Code Analysis/ reports

« Static Code Analysis
* Duplicate Code Analysis (DRY) : :
- Cpp NCSS reports Architecture & Design
« SCLOC Count Comments
« Cpp Check Duplications
 CheckStyle Sources
Coding rules Unit tests
Potential bugs Complexity

Debugging / performance analysis
» code profiling, memory leak: vaLcrino
« quality measurement tool: Sonar

Tests
» performance reports . xUniT, JMETER, JUNIT
 code coverage: CoBERTURA, CODE COVERAGE
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Gammalib - Dashboard

|ENVOL 2016

Version 1.0 - 09 sept. 2013 00:22

Lines of code

111 873

178 841 lines

Comments

24,7%

36 733 lines

+8 908 blank

397 commented LOCs

Code coverage

63,5%

61,8% line coverage
69,3% branch coverage

Events All &

Time changes...

09 sept. 2013 Version
24 juil. 2012 Profile
24 juil. 2012 Profile
23 juil. 2012 Profile

Files

496

31 directories
4 171 methods

Duplications
1,7%
3 103 lines

172 blocks
65 files

Unit test success

100,0%

0 failures
0 errors
4 122 tests

6:08 min &

1.0

Default C++ Profile version 1

Gammalib Profile version 1

Default C++ Profile version 1

Violations

49

Rules compliance

100,0%

Complexity
2, 5 /method
47,5 rile

Total: 10 538

e e

=)

E4dDP®»>

2000

1000

(®Methods () Classes
Files

Manage dashboards

https://cta-sonar.irap.omp.eu/dashboard/index/1
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Version 1.0 - 09 sept. 2013 00:22 Time changes...

Most violated rules Any severity *

¥ Unused function
Unused value

Same expression on both sides of '&&'

The scope of the variable can be reduced

4 4 4 4

Member variable is not initialized in the constructor

Hotspots by Unit tests duration

COMPTEL instrument specific class testing

LAT instrument specific class testing

CTA instrument specific class testing

Python interface testing
GMatrix class testing

Hotspots by Complexity

GMatrixSparse.cpp
GWeslib.cpp
GSparseSymbolic.cpp
GFitsTable.cpp
GMatrixSymmetric.cpp

Hotspots by Duplicated lines

test GModel.cpp
GCTAResponse.cpp
GMatrixSparse.cpp
GModelSpectralFunc.cpp
GModelSpectralNodes.cpp

1:58 min
1:01 min
34.4 sec
33.4 sec
29.1 sec

412
312
226
185
169

264
184
150
139
138

Most violated resources

GFitsTable.cpp
GApplication.cpp

test GVector.cpp
GLATResponseTable.cpp

test GMatrixSparse.cpp

Hotspots by Uncovered lines

GWecslib.cpp
GCTAResponse.cpp
GCTAEventList.cpp
GPars.cpp
GSparseSymbolic.cpp

Hotspots by Complexity /method

GSparseSymbolic.cpp
GCTASupport.cpp
GSparseNumeric.cpp
GOptimizerLM.cpp
GWeslib.cpp

Hotspots

Manage dashboards

More
a0 w6 <0
a0 w5 <0
a0 w3 <0
al w3 w0
a0 w3 <0

More

395 I
352 I
284 N
281 I
230 N

<
]
=l
@

14,1 I
9,0 NN

8,5 I

7,7

7,1 I

https://cta-sonar.irap.omp.eu/dashboard/index/1?did=2
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@ Complexity: 8 541
© Rules compliance: 89,80
@ Coverage: 61,80

AN

|
10/2012

Lines of code
Lines

Statements

Files

Classes
Methods

Accessors

Comments (%)
Commentlines

Public documented API (%)

Public undocumented API

Duplicated lines (%)
Duplicated lines
Duplicated blocks

Duplicated files

10 déc. 2012

|
01/2013

23 juil. 2012
50 429

83633

142

23 juil. 2012

26,1%

17 846

23 juil. 2012

1,5%
1235
46

19

|
04/2013

09 sept. 2013
1.0

111873

178 841

496

4171

09 sept. 2013
1.0

24,7%

36 733

09 sept. 2013
1.0

1,7%
3103
172

65

|
07/2013

Violations

Blocker violations
Critical violations
Major violations
Minor violations

Weighted violations

Complexity
Complexity /method
Complexity /class

Complexity file

Coverage

Line coverage
Branch coverage
Unit test success (%)
Unit test failures
Unit test errors

Unit tests duration

Code evolution

23 juil. 2012

09 sept. 2013
1.0

49

0

0

0

49

49

23 juil. 2012

23 juil. 2012

09 sept. 2013
1.0

10538
25

47,5

09 sept. 2013
1.0

63,5%
61,8%
69,3%
100,0%
0

0

6:08 min

https://cta-sonar.irap.omp.eu/dashboard/index/1?did=4
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- Documenter ....
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- Documenter ....

* Product documentation: Product documentation is used after the system is operational but
is also essential for management of the system development; this documentation describes
the product that is being developed.

o System documentation describes the product from the point of view of the engineers
developing and maintaining the system;

o User documentation provides a product description that is oriented towards system
users.

* Process documentation: these documents record the process of development and
maintenance. Plans, schedules, process quality documents and organizational and project
standards are process documentation. Process documentation is produced so that the
development of the system can be managed.

* Marketing documentation: is required to sell a product or for public outreach. It is not
shipped with software; it has to be of very high quality.
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Crs. AUP : un processus agile....

|ENVOL 2016

AUP (AGILE UNIFIED PROCESS) version agile simplifiée du RUP (RATIONAL UNIFIED PROCESS)
Phases

Inception Elaboration Construction Transition

Model| enezill | D

Implementation
Test

Deployment

Configuration Management
Project Management
Environment

ch ™ T2
* UNIFIED PROCESS : piloté par les use-case, Iterations
centré sur 'architecture, iteratif, incrémental,
parallele, gestion des risques, orienté objet, AUP: http://www.ambysoft.com/unifiedprocess/agileUP.html

and basé sur les Composants) RUP: http://www-306.ibm.com/software/awdtools/rup/

ENVOL 2016 - 2 Décembre 2016



LS o CYCLE DE VIE AUP

« Chaque phase se termine par un Milestone.

4 PHASES SEQUENTIELLES

« A chaque milestone, des critéres d’évaluation
» Chaque phase est déclinée en un ou plusieurs itérations

* Inception. |dentifier I'objectif du projet. Proposer une architecture potentielle.
Présenter le projet et obtenir un accord pour la continuation

« Elaboration. Prouver I'architecture du systeme

« Construction. Construire le software sur une base incrementale. Suivre les
besoins prioritaires du projet.

« Transition. Valider et déployer les systemes dans son environnement de
production Phases

I Inception Elaboration Construction Transition

Model [ —

Implementation
Test

Deployment

Configuration Management
Project Management
Environment

Iterations
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Chrs: CYCLE DE VIE AUP

|ENVOL 2016

Phases

Inception Elaboration Construction Transition

7 DISCIPLINES Model

Implementation

Test —— —

Deployment

Configuration Management
Project Management
Environment

11 E1 c1c2 = Cn T1
« Model. Comprendre le contexte métier, et -
le domaine du probléme ; identifier une Iterations
solution. On y ecrit les documents User and « Deployment. Planifier la livraison, mettre &
Software Requirement documents (URD disposition le systéme a I'utilisateur final
and SRD).
_  Configuration Management. Gestion de
* Implementation. Transformer le(s) configuration (versionning, processus de
modele(s) en code exécutable, pratiquer les validation des commit)

tests de base (en particulier Unit Testing).
* Project Management. Piloter les activités du

* Test. Evaluation de la qualité par les tests : projet : risques, planning, taches, coordination,
trouver les defauts, valider le design, vérifier budgets, ...)

les exigences (requirements).
 Environment. Pour la conduite du projet :

hardware, software, documentation, standards,
guidelines.
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“lowoLan AMELIORATION CONTINUE

Fouxg(

IL VAUT MIEUX POMPER MEME SiL NE SE PASKE
RIEN QUE RISQUER QUIIL 5€ PAGE QUELQUE LKOSE
DE DIRE EN NE. POMPANT PAS.
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