LPNHE Calcul scientifigue au LPNHE
Frédeéric Derue, Victor Mendoza, LPNHE Paris

Calcul HTC (High Throughput Computing),
GRIF : prOJet de grille de calcul, existant depuis 2005  http://lpnhe.in2p3.fr/grif/

rille au service de la echerche en Ie de France
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Au LPNHE
Tier 2 (ressources dediées) pour ATLAS, LHCDb, CTA, ISC-PIF
Tier 3 (best effort) pour ATLAS, LHCb, CTA, HESS, Auger, ....

Calcul HPC (High Performance Computing)
- LPNHE (GPU/XeonPhi)
- CCIN2P3
- Sorbonne Universités et Sorbonne Paris Cité
- BigData

http://Ipnhe.in2p3.fr/spip.php?rubrique295
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LENHE La grille et le cloud en France
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Le GIS France Grilles supervise le developpement de la grille de
calcul et du cloud académique. Il correspond en particulier a la

preparation jP@MIR francaise:-de linfrastructure européenne de la grille (EGI)

Cloud OpenStack

Q Production
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Sites WLCG en France

http://lcg.in2p3.fr

' Marseille
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Les ressources de la grille de calcul en France sont dominées
par celles dédiées au calcul au LHC (~90%)
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LENHE La grille et le cloud en lle de France
= Grille au service de la Recherche.en lle de France
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https://grif.fr/

GRIF (grille) : Plus de 17 000 coeurs de calcul (logiques) equivalant a une
puissance de caclul d'environ 170000 HEP-SPECO06

Environ 8 peta-octets d'espace disque

GRIF (cloud) : Environ 1000 coeurs de calcul et 400 To de stockage au LAL,
Volonté de développement au LLR, APC et LPNHE.

Utilisation d'Openstack comme logiciel
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LPNHE Utilisation récente de GRIF

Plus de 30 organisations virtuelles (VO) utilisent (récemment) GRIF avec des
engagements de fournir des ressources pour 7 VO (4LHC, HESS, CTA, HARPO)

~30% du calcul en France

~50% du calcul T2 LHC: 80%
vo.ipnn.iﬁ?t;;.rfi l HEP-aUtI’e 13%
vo.hess-experiment.eu HOrS HEP 7%

vo.france-grilles.fr

vo.cta.in2p3.fr .
alice

vo.complex-systems.eu

biomed
auger

Le LPNHE fournit ~35%
du cpu ATLAS de GRIF

Evolution : la part hors-LHC et hors-HEP devraient augmenter
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LPNHE Utilisation récente de GRIF LPNHE
Plus de 10 organisations virtuelles (VO) utilisent (récemment) GRIF-LPNHE

Runnin
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ATLAS ~60%, LHCb ~10%, CMS ~6%, HESS/CTA ~8%, AUGER ~1% FR-grille ~11% ISC-PIF ~4%
Stockage : ATLAS T2 ~700 TB, ATLAS T3 ~500 TB, LHCb T2 ~130 TB, CTA~100 TB

Evolution : mise en place d'une ressource Cloud ? En discussion avec
collegues de bio/génomique de Sorbonne Universites, besoin de personnel
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T

enve” | Evolution des ressources disponibles GRIF

GRIF : Plus de 17 000 coeurs de calcul (logiques) équivalant a une
puissance de caclul d'environ 170000 HEP-SPECO06

Environ 8 peta-octets d'espace disque

Au LPNHE : ~3300 coeurs de calcul (40% sous garantie) et 2,4 peta-
octets d'espace disque (75% sous garantie)

calcul
40000

35000 Install ISC-PIF

30000

== cpu (HS06)
25000 == Cpu sous garantie (H306)
g LHC
@ 20000
3 Runl LHC
= 15000
Run2
10000
5000

0
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

2020

stockage [TE)

2500

2000

1500

1000

500

0
2004

stockage

== stockage (TB)
—4— stockage sous mrarJie

2006 2008 20010

(TB)

LHC
Runl

2012

2014

LHC
Run2

2016 2018

Evolution : dominée par les demandes d'ATLAS, puis de LHCb/CTA
~+20% cpu/an, ~+10% stockage/an (?, a verifier avec WLCG)
budget constant (principalement LCG-FR) + enlever le matériel le plus vieux
ISC-PIF: nouvel accord pour héberger leurs ressources dans 5 ans ?

Préparation pour la biennale du LPNHE, 23 Mars 2016

7

2020



LPNHE Le réseau
réseau haut débit (10 Gpbs) depuis 2010 fourni par RENATER
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Evolution : - 40 ou 100 Gpbs “guand ca sera nécessaire”
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LPNHE Les salles machines

Durant les cing premieres années, le LPNHE était situé Tour 33. Déménagement du
laboratoire a I'été 2010 Tour 12/13/22 dans le secteur Ouest de Jussieu

> ©

2005-2006 : 1 rack dans 2006-2010 : 1 salle 40 m2
1 piece de qq m2 avec 4 racks

Y 2010- : 2 salles de 65 m2, ~20 racks,
Réseau 10 Gbps; GRIF, informatique labo,
autres labos (LPTHE, Laboratoire de Biologie
Computationnelle et Quantitative) ...

..............

Evolution : dans les memes salles, en renouvellant le matériel vieillissant;
point le plus critique est le nombre de prises électrique. Si réellement

necessaire, I'UPMC a de nouvelles salles machines depuis 2015-16
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nHRessources disponibles a Sorbonne Umversﬂes
Institut des sciences du calcul et des donnees b N——

Mesu-a : SMP SGI UV 2000 (2013 -)
(hébergée au LPNHE jusque fin 2015)
1014 cpu, 19 Tflop/s

Memoire partagée : 16 TB DDR3 1600 MHz
Interconnection : Numalink 6 12.5 Gb/s
Storage : 90 TB

Job scheduling : Altair PBSPro 12.1.0

Mesu-f Cluster SGI ICE XA (2015 -)
1500 cpu, 60 Tflop/s, 128 GB mémoire / noeud, 200 To de stockage
4 GPU NVIDIA

Mesu-y Cluster IBM iDataPlex (2016 )
8-16000 cpu, 2000 Tflop/s, 28 GB mémoire / noeud, 200 To de stockage
(rapide), 1300 To (lent), partenariat EDF

Evolution : Institut devra renouveller sa machine mesu-a, puis ses
clusters : je suis dans le comité de pilotage Bigdata, partenariat avec EDF
pourrait etre renouvellé, ...
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cUtilisation des ressources a Sorbonne Universités

Mesu-a, et B utilisés, depuis un an, a ~60%

Labs "¥' to change time period

B weme 1731842 h R’ to reset
B rartenaires 833672 Nh 'L"to sort by lab/user
| ET-INES 563586 h E'to explode
B ura 543483 h U to toogle users
B icos 370696 h T to toogle interface

UFR 927 158698 h Drag & drop to move
oo 118979 h
B s 67319 h
e 53352 h

PASTEUR 48247 h
last 365 days data

Le LPNHE est le 3eme utilisateur — a moitie par M. Joyce

Evolution: plus d'utilisateurs ! Comment se former ?
Comment paralléliser nos codes ???
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- Autres ressources

LPNHE : une machine avec 2 cartes GPU Nvidia
2 cartes XeonPhi
==> aider a apprendre a utiliser ces cartes avant d'aller
sur des centres / cartes plus puissantes
Groupe de travalil : T. Beau, F. Derue, J-Ph Lenain, V. Mendoza

CCIN2P3 .
Au sein du cluster batch du CC il y a ~1400 coeurs
Disponibles pour le calcul parallele
Cluster de GPU en discussion

Sorbonne Paris Cité :
Différents clusters de machines paralleles disponibles

_ Positionnement du labo ?
Actions :

- atelier HEP-software foundation (mai au LAL)
- école IN2P3 de calcul parallele
- Institut des Sciences du Calcul et des Données de Sorbonne Université
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D Conclusion

GRIF : le budget LCG-FR est la, mais plus celui de Paris 6

==> permet de maintenir le site, mais pas de grandir

==> accord avec I'|SC-PIF permet de grandir

==> evolution vers le cloud avec labos de génomique ?

==> pas de réels problemes d'infrastructure a moyen terme

==> principal probleme est lié¢ au manpower: Victor a 0,8 FTE
(les autres labos ont 1-1,5 FTE sur ~2 personnes)
Recrutement a Paris 6 d'un IE & 50% LPNHE (calcul) 50%
Institut du Calcul et de la simulation

Calcul HPC :
Beaucoup de ressources disponibles a I'Université
Probleme de formation pour acqueérir les compétences
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