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Mes premiers deux ans de thése one été dédiés a la correction de diaphonie dans le tonneau du
calorimetre EM d'ATLAS et a l'amélioration de la performance de MET dans le groupe H — vy.

Analyse sur la recherche de matiére noire produit en association a un boson de Higgs se
désintregrant en deux photons. (pp = H (= yy) + MET )
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Diaphonie : fuite de chargs vers des

cellules voisines a cause des couplages

dans la chaine de lecture.

Trois types: resistive, capacitive et

inductive. Inductive peut induire des
sighaux entre deux cellules lointaines

Mes études on montré que dans le
tonneau, la diaphonie inductive est

negligeable par rapport a la diaphonie

entre deux cellules proches.
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Diaphonie
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Correction de l'éffet de diaphonie

Appliquer une correction en utilisant les
échantillons du signal pour réconstruire 0 A
'énergie
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Performance de MET

MET reconstruite a partir de tous les objects durs détectés et des
dépots d'énergie (terms doux) presents dans le détecteur.

Termes doux : dépots dans le calorimétre ou traces.

— Pour Run II, on utilise les traces pour lutter contre l'empilemer
(TST)

Traces dans les termes doux associées au vertice le plus énergétiq
dans l'évenément (highest somme du pt de traces au carré X |p;2

Pour les recherches du Higgs, ce vertice ne correspond pas
toujours au vertice de création du Higgs — Faut-il changer le
vertice de reconstruction de termes doux.
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- Mes études montrent une meilleure reconstruction de la MET si

on utilise le vertice diphoton
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Recherche de Matiere Noire: H = yy +MET

Mon analyse cherche la matiére noire produite en
association a un boson de Higgs se désintégrant en deux
photons. (Presentations de Dilia et Renjie).

On utilise des
Résultats publiques pour deux modeles :

- Modeéle avec un vecteur mediateur : on jauge la
symmeétrie baryonique du SM U(1); . Vecteur de jauge
est appelé Z';. Une telle symmeétrie doit etre cassée
afin de permettre que le Z'y soit massive. Le Higgs
“baryonique” se mélange avec le Higgs du MS.

- Modele Z'-2HDM : ajouter une boson vecteur similaire
a celui du modele précedent. Le secteur du Higgs est
compose par contre de deux doublets dont le pseudo-
scalaire résultant Ao est la seule particule qui se
interagit avec la matiére noire.
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https://arxiv.org/abs/1507.00966
https://atlas.web.cern.ch/Atlas/GROUPS/PHYSICS/CONFNOTES/ATLAS-CONF-2016-087/

Au sein de DMWG, une discussion commence pour inclure un modele scalaire
dans linterpretation des résultats. Pas inclus encore due a des imprévues sur la
prédiction de la section efficace.

LAr project leader m'a demandé d'amplifier mon étude aux end-caps.
Appliquer les résultats dans la calibration d'eénergie des photons et des électrons.

Papier avec le résultats pour le mono-Higgs avec les données du LHC jusqu'a
Décembre (avec Bertrand et Renijie) et Moriond 2017.
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Simplified model lagrangians

L = 80" 9Zy + x XV X Zy:
For large m;,
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Dark matter Forum recommendations

DM Forum report

= 10k | | | | _
[0} =
. o) F Scalar, m =100 GeV, m,,, = 65 GeV

* Scalar mediator Q b §

B —sing =0

. % e —sing = 0.1
— —_ —_ —_ 10 = ™ —sinB =0. =
sin6=03,g,=3g, =1 7 T s =02 =
102 -

=
e Vector mediator #1%_#

: 10k ﬁ'}k -
- sin6=03,g,,=m;,g,=1/3;g, =1 F %% bl ::T_ T .
1074 +t] ( Tt E

e Z'-2HDM model

107k
|

- tanf=1,g,=0.8, m, =100 GeV 0: 200 400 60 800 1;00
MET [GeV]

About the scalar mediator sinf = 0.3
« Constraints on the Higgs measurements impose cos6 = 1 within 10% (sin6 ~ 0.4)

» Scans on report show no huge dependence of kinematics on sin6. But :

— Plots in report show scans on mg = 100 GeV.

-  What about mg =250 GeV ?
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https://arxiv.org/pdf/1507.00966v1.pdf
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Scalar mediator : sinf
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Scalar mediator : Moriond result

LD —yyxx(cos#S—sinfh)— %Qq(cosﬂ h+sinfS)
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v
Bump around mg ~ 250 GeV seen in Moriond H — yy
supporting note.

- Samuel Meehan presented results some weeks ago :
link to presentation

- At mg~250 GeV, S —» hh diagram becomes resonant.

Diagram constrained by other searches like hh->bbyy

- Further discussions need to take place = Do not take
into account by now.
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diagram 3 HIG=1, HIW=0, QCD=0, QED=2 HIG=1, HIW=0, QCD=0, QED=2
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https://cds.cern.ch/record/2117067/files/ATL-COM-PHYS-2015-1565.pdf
https://indico.cern.ch/event/532178/contributions/2167670/attachments/1275800/1894269/meehan_MonoH_20160520.pdf

MC production studies and request

 Found errors in Z'-2HDM simulated
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