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L’expérience T2K

2

T2K est une expérience 
d’oscillation de neutrino. 

Un faisceau de νμ piqué à 
~600MeV est produit à 

J-PARC (Tokai au Japon).

Les neutrinos sont détectés 
au détecteur proche, 
ND280, et lointain, 

Super-Kamiokande, 295km 
plus loin.
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L’analyse des oscillations dans T2K
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Travail sur l’acceptance angulaire du détecteur 
proche

Je me suis intégré dans l’expérience, entre deux groupe de travail : le 
groupe NuMu et le groupe du BANFF.

Le premier s’occupe des sélections d'événements produits par des νμ dans le 
détecteur proche. 

Le deuxième cherche à contraindre les paramètres de section efficaces et de flux 
grâce aux données du détecteur proche.

Je fais donc le pont entre la définition des sélections et le fitter et 
m’occupe du bon déroulement du fit du détecteur proche.

J’utilise aussi ces outils pour effectuer des études de l’impact d’un 
upgrade du détecteur proche.
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Le détecteur proche ND280

BEAM
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Sélection actuelle utilisée par le BANFF
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Sélection actuelle utilisée par le BANFF

La sélection actuelle ne gère que les événements dit “forward”, avec le 
muon sélectionné qui va dans le sens du faisceau. L’espace des phases est 
donc assez mal couvert, notamment pour les muons de basse impulsion et 

ceux qui sont à grand angle ou vers l'arrière. 

 
➤ Pas la même acceptance 

angulaire que le détecteur 
lointain SK.

➤ Obligés d’extrapoler les 
modèles de section 
efficaces pour prédire le 
flux à l’arrière et à haut 
angle
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Sélection 4π

L’idée est donc d’utiliser maintenant une nouvelle sélection dans le 
BANFF, qui ait une meilleure acceptance angulaire. 

La sélection et les systématiques ont été finalisée pendant l’année, et je 
travail maintenant à la rendre disponible pour le BANFF.
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L’upgrade du détecteur proche

J’ai aussi pris part à des études sur l’upgrade prévue du détecteur 
proche de T2K.

Les deux problèmes du détecteur proche actuel sont le manque d’efficacité à très 
basse impulsion, et pour cosθ < 0.5 qui ne permet pas de réduire les systématiques 

en dessous de ~5%, en particulier sur des incertitudes de modèles de section 
efficace.
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Etude quantitative de l’upgrade

J’ai travaillé cette année sur l’étude quantitative de l’upgrade et son 
impact sur l’analyse des oscillations.

L’idée est de simuler une sélection d'événements au futur détecteur proche, en 
utilisant des efficacités prédictives issues de l’implémentation de la géométrie de 
l’upgrade dans Geant4 et d’utiliser cette sélection dans un fit comme celui utilisé 

dans l’analyse actuellement.

On travaille à répondre à principalement trois questions :

➤ Quel est l’impact de l’upgrade sur les contraintes sur les paramètres de section 
efficace, et de flux après l’analyse au détecteur proche ?

➤ L’upgrade permet-elle de réduire le biais observé sur l’extraction des 
paramètres d’oscillation ?

➤ Quelle sensitivité aux différents modèles de section efficace cette upgrade 
permet elle d’atteindre ?
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