SHIP

J. Chauveau
Biennale du LPNHE le 4 octobre 2016

.tM. Lévy, F. Vannucci — H. Lebbolo — F. Serret, M. Zumbihl


http://ship.web.cern.ch/ship/

A
\/ \/

- .
SHiP
Search for Hidden Particles

Plan

Enjeux physiques
'idée de I'expérience
SHiP au LPNHE
Perspectives



A
\/ \/

St Enjeux, historique

 Physique au-dela du modele standard en
recherchant des particules l[égeres (m < 10
GeV) interagissant tres faiblement.

e EOIl octobre 2013,
— LPNHE depuis I'automne 2014

e SPSC recommandation en mars 2016

» CDS en 2019 en temps avec la révision de la
stratégie européenne



Secteur caché (Hidden Sector HS)

. N i A . SHiP
Une physique au-dela du MS doit étre 13, s

— A quelle échelle ?

Pour la déceler, utiliser les messagers d’interactions (portails)
entre les champs standard et les champs cachés.

Les portails possibles :
— Neutrinos, Vecteurs, Scalaires,

Pseudoscalaires, SUSY.

messager

Si les messagers sont légers,

SHiP Physics Paper: 1504.04855

leur détection directe est possible.

Leurs interactions sont (tres) faibles
> Intensité de leur source

> lls traversent la matiére ‘ BeamDump

» lls ont une longue durée de vie

» Evénements rares « 0-background »
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% General experimental requirements
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v’ Detector must be placed close to the target to maximize geometrical acceptance

v' Effective (and “short”) muon shield is essential to reduce muon-induced backgrounds

SHiP open symposium, 2nd July, 2015 Golutvin at open symposiu;m




-@ The SHIP experiment at SPS  siP Technical Proposal:

SHiP ( as implemented in Geant4 for TP ) 1504.04956

Search for Hidsien Pl

“Zero background” experiment
- Muon shield
- Surrounding Veto detectors

idden Sector

>5x10'8 D, >10'6 ¢, >10% y
decay volume

for 2x1020 pot (in 5 years)
AP

Spectrometer
-, Particle ID
Search for Hidden Sector

particles (decays in the
decay volume)

arget/

hadron absorbe Emulsion

i . specirometer
ctive muon shield P

Search for DM (scattering on atoms)
v, physics (specific event topology)

Beyond Collider Physics, CERN

Golutvin at PBC kicko}f
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Figures du PP : beaucoup de physique
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% LDM prospects @ SHIP

a beam-dump, for example in

decays of HS mediators,
e.g. dark photons A’ 2 xx
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>1020 photons expected in SHiP
can be used as a LDM beam

4

Detect LDM via its scattering on
atoms of emulsion spectrometer

SHIP would be able to probe even

beyond relic density in minimal 107"

hidden-photon model provided that the
background from neutrino interactions

Is kept under control

Requires dedicated study/beam test for CDS !

Beyond Collider Physics, CERN
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Golutvin at PBC kickoff
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SHiP
Search for Hidden Particles

Etudes au LPNHE: PID

e Etudes de PID (e,y,n)
— Conception (2014-15)

* Note de F. Vannucci, expérience de NOMAD TRD
e Discussions avec D. Treille preshower (P/S)

» Simulation de N — ep(nn®)

e Signal
* Fonds

— Comparer le détecteur-TP a d’autres conceptions avec

* des sous-systemes nouveaux (TRD ou P/S) ou
e des sous-systemes modifiés (Timing detector et ECAL)

— Stage d’un étudiant de L3, F. Serret
— Brainstorming sur ALP — yy
e PID hadrons (=, K)

— TOF avec le Timing Detector
— Stage d’un étudiant de M1, M. Zumbihl

08/07/2016
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SHiP
Search for Hidden Particles

Conclusions, perspectives

Le LPNHE participe activement a la phase actuelle de
SHiP.

Des synergies sont possibles (NA61, GDR).
Les enjeux de physique sont de premier plan.

Plusieurs opportunités de construction existent dans le
coeur des métiers de I'IN2P3/IRFU.

Chemin vers I'approbation synchrone avec la stratégie
européenne et les initiatives de la nouvelle direction du
CERN (PBC).

Aide bienvenue (et nécessaire) pour une participation a
part entiere a la R&D en vue du C(T)DR.
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Liens utiles

https://cds.cern.ch/record/2007512/files/SPSC-P-350.pdf ## technical poposal
https://cds.cern.ch/record/2007686/files/SPSC-P-350-ADD-1.pdf ## physics proposal
https://cds.cern.ch/record/2060742/files/SPSC-P-350-ADD-2.pdf ## addendum au technical proposal

http://ship.web.cern.ch/ship/ #i# site de la Collaboration SHiP

http://indico.cern.ch/event/393146/ ## open SHiP symposium CERN July 2, 2015

http://indico.cern.ch/event/397446/session/1/contribution/2/attachments/796858/1092236/SPSC-June23.pdf
## Open SPSC session June 23, 2015

http://cerncourier.com/cws/article/cern/63982 ## Courrier CERN mars 2016
https://indico.cern.ch/event/523655/ ## “Physics Beyond Colliders” kick-off meeting
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TOF Motivation
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