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Questions scientifiques

e Cerner la cause de l'accélération de I'expansion

— Constante cosmologique
— Champ scalaire quasi-statique

— Gravité modifice
* Matiere noire aux grandes échelles

— Mesurer directement les corrélations ....

— ... et leur €volution avec le temps.

Cosmo@LPNHE



Relation distance-redshift

e Supernovae : d(2) — T dz
=), 5

— sonde ¢tablie
— limitée a z~1.5 (espace)
— ¢conomique en temps télescope

e Baryon Acoustic Oscillations (BAO)

— sonde tres robuste

— projets au dela de z~3 (sol)
— signal faible -> manips dédiées or=D,00  or=(c/H)oz
— fournit aussi1 directement H(z) I

— faible sensibilité aux petits z. Observer
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Contraindre la gravite

Distances —— H(z)

i

1
\J
Perturbations lin€aires - P(k,z)
Simu’la}tions Prédictions d'observables
numeériques

des perturbations
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Observables des perturbations

« CMB

— pas directement la mati¢re noire

— Sauf pour le « CMB lensing ».
e RSD

— perturbations des vitesses affectées par le biais
des galaxies.

e Corr¢lations du cisaillement (cosmic shear) :

— Directement la matiére noire
— Comme fonction de z.
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Questions scientifiques

e Cemer la cause de l'accélération de
I'expansion —

— Constante cosmologique

— Champ scalaire quasi-statique >

— Gravité modifiée C—

e Matiére noire aux grandes échelles a
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Questions scientifiques

* Cerner la cause de l'accélération de EEII;S/ BINE
I'expansion
| N, BOSS/DESI
— Constante cosmologique AN I.SST
. . . ¢

— Champ scalaire quasi-statique *« Euclid ?
— Gravité modifié )

ravite moditiee — I.SST

WitG

» Matiere noire aux grandes €chelles a (Euclid)

— Mesurer directement les corrélations ....

— ... et leur évolution avec le temps.
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COSMO@LPNHE Qui/quo1 ?

Imagerie Grand Champ
SN & Lensing

Antilogus, Pierre DR
Astier, Pierre DR
Barrelet, Etienne Emeri.
Baumont, Sylvain MCF
Betoule, Marc CR
Bongard, Sébastien CR
LrrardHosguin———— Pdoc e
Guvonnet—Aetstin—— Pdoee e
Hardin, Delphine PR
Hazenberg, Francois These(1)
Le Breton, Rémy These(3)
Le Guillou, Laurent MCF
Regnault, Nicolas DR
Roman, Matthieu Pdoc-snis

Saunders, Clare
Schahmaneche,Kyan
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Pdoc-snrmsc

MCF

Spectroscopie-BAO

Balland, Christophe = MCF

Gil-Marin, Hector Pdoc-eBoss

Guy, Julien CR

Le Guillou, Laurent MCF

Serret Victoria These(1)

Théorie
Dynamique des Systéme
Autogravitants
Joyce, Michael PR
La COSMO@LPNHE :

* 13 Permanents , 3 Pdocs , 3 Theses

* | réunion hebdomadaire commune
(news générales, progres individuels, revue de presse )



ImagerieGrandChamp: SN & Lensin

LSST

e Construction caméra
e Préparation traitement de données (algo, pipelines)
e Réflexion follow-up spectro transients LSST

PCWG (calibration)

e Uniformité survey (Gaia)
e Calibration flux (stardice)
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* Diagramme Hubble — z~ 1.5
e Subaru (sol) + Hubble (espace)

Subaru (supernovae)

* Préparation futurs surveys

\

e Mesure w la plus précise d'ic1 2020

JESTAN

\
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SNt
\ J

SAWG (sensor anomalies)

e Test senseurs sur banc
* Brighter-fatter

-

WtG (lensing)

* Nouvelle activité lensing

e Mesure masse amas Planck
e Acquérir expertise lensing

e Méthodes — LSST/Euclid

~N

/
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antilog
Texte tapé à la machine
Imagerie Grand Champ : SN & Lensing

antilog
Texte tapé à la machine


ImagerieGrandChamp: SN & Lensing

e Construction caméra
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* Diagramme Hubble — z~ 1.5
e Subaru (sol) + Hubble (espace)

Subaru (supernovae)

* Préparation futurs surveys

\
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JESTAN
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SNt
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SAWG (sensor anomalies)

* Test senseurs sur banc
* Brighter-fatter

-

WtG (lensing)

* Nouvelle activité lensing

e Mesure masse amas Planck
e Acquérir expertise lensing

e Méthodes — LSST/Euclid
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antilog
Texte tapé à la machine

antilog
Texte tapé à la machine

antilog
Texte tapé à la machine

antilog
Texte tapé à la machine
Imagerie Grand Champ : SN & Lensing

antilog
Texte tapé à la machine
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Subaru Strategic Program
(Supernovae)
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Contexte scientifique
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Subaru Strategic Program
Subaru / HyperSuprimeCam '

- 8.2-m telescope, 1.8 deg’ camera
- 116 red-sensitive CCDs
Subaru Strategic Program
- 300 nuits (Wide, DEEP, Ultra-DEEP)
- Cadencage du Ultra-DEEP
— Survey SN ultra-profond (2 x 6 mois)

~ 240 SNe Ia \

~80 @z<0.8 Observations IR nécessaires
~80@08<z<12 (Hubble Space Telescope)

~80@12<z<1.5 /
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Précision attendue

0.35 , , . : ; , : :
JLA
aapkl == JLA + SNe la in current programs |
JLA + SNe la in current programs + SSP
—— JLA + SNe la in current programs + SSP(WFC3)
025} |
020} .
=
B

0.15

0.10

0.05

0.00

Contraintes jusqu'a z
~ 1.5
Incluent les systematiques (calibration + entrainement modele courbes de lu gni
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Timeline

Fin 2014 : premiers contacts avec IPMU Tokyo
— Redesign / recadencage Ultra-DEEP

— Forecasts revelent un projet a haut potentiel
(contraintes sur w(z) competitives avec

les 3000 Sne du Dark Energy Survey)
Octobre 2015 : CS IN2P3

Janvier 2016 : recadencage accepté par Subaru
Mars 2016 : proposal HST (100 orbites sur 2 ans)
Juin 2016 : proposal HST accepte (!)

Nao Suzuki (IPMU/Tokyo) au LPNHE pour 2 mois

Prise de données : Novembre 2016 — Janvier 2018
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Conclusion (SN)

* Collaboration se met en place

— Japon (Kavli IPMU, Univ. Tokyo, Univ Kyoto)
— USA (Berkeley Lab, STScl (Baltimore)
— Paris (LPNHE)

» « External collaborator agreement » soumis (Subaru)

e Contributions groupe LPNHE

— Design & forecasts (papier en préparation)

— Participation a la spectroscopie (proposals VLT)

— Photometrie SN & calibration (stardice)

— Participation au online (détection & trigger HST)

— Mode¢le empirique SNe Ia (SALTH) Is
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Weighing the Giants
(Lensing)
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Lentilles gravitationelles

* Les correlations des distortions gravitationnelles
sont la sonde cosmologique N° 1 dans LSST et

Euclid.
 Le LPNHE doit y prendre sa part.

e L'investissement humain ¢tait significatif... jusqu'a
maintenant: Augustin est parti et Josquin 1'est bientot.

e L'effort se fait en collaboration avec “Annecy+Grenoble” et
des groupes americains (Weighting the Giants). Un peu de
temps d'observation au CFHT est le liant de la collaboration.

e Lanouveauté est que I'APC est dans la méme réflexion. Et
Josquin va a I'APC.

» Un post-doc est vital pour dynamiser cette activite.
Cosmo@LPNHE
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Travail d'Augustin

Images d'amas d'archive de

Suprime Cam (Subaru).

Subaru Camera - Stars second moments
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Application de la méthode
De Guyonnet et al (2015)
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HE a la construction de LSST

3ction de temps attribuée sur LSST en 2016 :
, G.Daubard , M.Dhellot , C.Juramy , A.Samb , A.Vallereau
orte , Y.Orain , P.Repain, E.Sepulveda, D.Vincent

a-;ltrlbutlon en support de : J.Coridian, P.Ghislain , V. Joisin ,
' Roynel

+un regard bien velllant des « anciens » et « voyageurs » &=

== .

P.Bailly, H. Lebbolo, S. Karkar , D. Martin , EPler-'
S. Russo, D.Terront

S T, + des physiciens : P. Antilogus , P. Astier , M
R. Le Breton, L. Le Guillou, N. Regnhaul

»




- La construction de LSST se
LPNHE hoursuit selon le planning.




LPNHE

But :
-Contribution a la production & étude de problemes spécifiques rencontrés lors de la prod
-Développement/Optimisﬂ'Tf de la lecture des CCD avec le hardwate ESST ‘

-Etude specifigue en vue de la science ( Brighter-Fatter,"pixel size & location=> Remy talk)
‘s | —

a—

V e

Les 3 slides sdiMantes donnent un example des deux premieres activités, unigues a

ce niveau dan




s Example d’étude de CCD
L IE au LPNHE  (1/3) =SS

Mise en ceuvre d’une étude en urgence ( 7 semaine : 9 aout 2=>»28 Sep 2016)
pour développer/évaluer une technique de lecture de CCD corrigeant des défauts
de planéité/stabilité de la ligne de base observée chez le vendeur.

Conclusion : Feu vert pour la reprise de la production
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s Example d’étude de CCD
BN HIE auLPNHE  (213) L2500

-Les étoiles tres brillantes peuvent non

seulement saturer les pixels qui collectent

directement les photons de cette étoile , mais

par un effet de débordement, 'ensemble du

CCD peut étre saturé au bout d un certain._. mannly
temps d’exposition e

D

Mire de traits périodiques (Ronchi)
avec saturation partielle

- La saturation “charge” le CCD , et un résidu

de I'image initiale peut se voir dans de

) ' Br eeaknﬂ
nombreuses poses suivant la pose saturante B
&

initiale . Nous avons non seulement oeuvré
pour que I'électronique de LSST inclus la
possibilité d’'un "erase” de ces charges
(=changement de polarité des clocks ), mais
avons été les premiers a implementer/utiliser
cette fonctionnalité avec succes vendredl
dernier!

Les images suivantes « sans lumiére »
montrent une mémoire de la saturation




s Example d’étude de CCD
B 11 au LPNHE  (3/3) ==[

-Donc les étoiles tres brillantes peuvent non seulement saturer les pixels qui collectent
directement les photons de cette étoile , mais par un effet de débordement, 'ensemble
du CCD peut étre saturé au bout d’'un certain temps d’exposition .

-l existe des techniques (flush du registre série) qui permettent de purger
périodiquement le « chemin de fuite des électrons» et éviter cette contagion a
'ensemble du CCD, mais le risque est alors de créer des points chauds (glow) visible
sur les 1ere ligne du CCD.

=>» Nous étudions l'optimisation de I'état du CCD pendant la pose pour minimiser
I'impact de ces effets ( saturation et glow). Nous savons supprimer le glow tout en
gardant un niveau important de flush.
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