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COMET : Bilan et perspective à 3 ans

F. Kapusta

COMET@LPNHE,
Pisa 2016
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COMET@J-PARC
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cLFV@COMET

I La conversion d’un muon en électron dans un atome muonique est un processus
non encore découvert qui viole la saveur leptonique (cLFV).
µ− + (A,Z)→ e− + (A,Z)

I Signature : un électron mono-énergétique d’environ 105MeV (pour l’aluminium).
Esignal = mµ −me − Eliaison − Erecul

I cLFV : une simple généralisation du mélange des quarks et des neutrinos.
I Recherche de nouvelle physique possible avec les nouveaux faisceaux de muons

intenses et pulsés.
I But : SES = 2.6 10−17 en moins d’un an avec de l’Al soit 10 000 fois mieux que

la limite actuelle.
I Phase I : étude du bruit de fond et SES = 3.1 10−15 soit 100 fois mieux fin 2018

en 1/3 d’année
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COMET Phase I

I Mise en place de la ligne de faisceau dans le Hall
I Construction et test des détecteurs.
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Préparer la Phase II
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Analyse Sensibilité Phase II
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Bilan@CM20

I Production intensive de MC pour l’analyse : rôle important du CCIN2P3
(membre de COMET)

I Participation de Yonny Cardenas au CM20 au KAIST début septembre en Corée.
I 35 comptes Unix/AFS, 24 comptes iRODS et 46 membres Gitlab
I 190 TB de stockage et 8 106 HS06.h en 2016
I MoU pris en charge par l’Executive Board
I Phase II validée par le Physics Advisory Committee

I ”Track fitting with GENFIT2 in the ICEDUST framework” présenté par Mark
Wong après son séjour au LPNHE en juin et sa participation au ”4th Workshop
on Muon g-2, EDM and Flavour Violation in the LHC Era” à Marseille en mai.
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Futur proche

I Gestion de la production MC et du calcul
au CCIN2P3

I Etude des traces multitour : simulation,
track fitting et optimisation.

I Etude d’un ”détecteur Phase III” avec
Yoshitaka Kuno, porte-parole de COMET.

I Continuer à interagir avec les
théoricien.ne.s français.es ( Sasha
Davidson et Ana Teixeira ... ) et à travers
les GdR et les Workshops.

I Un thésard en 2017...
I Un physicien en 2017 ...
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Thèse COMET

Groupe PMPP
Collaboration : COMET
Directeur de thèse : Frédéric Kapusta
Sujet de la thèse : Recherche de nouvelle physique avec des muons

La recherche de nouvelle physique passe par la mesure précise de quantités
fondamentales comme le moment magnétique anormal du muon, ainsi que par la
recherche d’événements rares comme la conversion en électron d’un muon arrêté dans
une cible d’aluminium.
Ces deux approches sont actuellement en préparation au Japon à J-PARC, dans le
cadre des expériences g-2/EDM (E34) et COMET (E21).
Dans le cadre de COMET, le candidat sera amené à mâıtriser la physique et les outils
informatiques fondamentaux au niveau de la simulation et de la reconstruction, et
vivement encouragé à effectuer des séjours plus ou moins longs au Japon, COMET
Phase-I envisageant une prise de données en 2018-2019.

Un stage de M2 de 3 mois à l’Université d’Osaka est envisageable avant le début
de la thèse .

L’année souhaitée de début de la thèse est 2017 .
Ecole doctorale Sciences de la Terre et de l’Environnement et Physique de l’Univers.


