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Présentation de l’IPHC

L’IPHC
● UMR CNRS / Université de Strasbourg
● Créé en 2006
● 400 personnes

Les départements
● Écologie, physiologie et éthologie
● Recherches subatomiques (ALICE et CMS)
● Sciences analytiques
● Radiobiologie, hadronthérapie et imagerie moléculaire

Le service informatique
● ASR et calcul scientifique : 12 personnes
● Développement : 8 personnes
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Historique

Le calcul à l’IPHC
● 2005 : début du projet grille
● 2008 : grille niveau Tier-2
● 2010 : ouverture pluridisciplinaire de la grille
● 2012 / 2013 : début du projet Cloud suite à des besoins d'OS / 

instances spécifiques pour la bio-informatique

Contraintes
● Pas d'investissement initial
● Pas d'affectation de ressources humaines au projet (hormis le 

porteur)
● Les performances doivent être au rendez-vous
● Mais faible contrainte de temps pour la mise à disposition

→ utilisation d’outils répandus et maîtrisés, recyclage



22 juin 2016 Journées LCG-France 6

Le Cloud de l’IPHC : du pragmatisme technique
à l’utilisation pluridisciplinaire
Jérôme Pansanel

Le test bed

Le test bed
● Réutilisation d'un châssis  HP SL6500
● Un nœud Cloud Manager
● Un nœud Network
● Six hyperviseurs
● Scientific Linux 6
● OpenStack Grizzly et Havana

Problèmes
● Pas de distinction entre les réseaux
● Pas de stockage permanent
● Connectivité limitée à 1 Gb/s
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Infrastructure de production

Matériel
● 2014 : financement de deux serveurs (cloud controller et network)
● Récupération d'un châssis M1000e de la grille
● Réseau dédié
● 160 VMs (1 cœur, 2 Go de RAM et 20 Go de disque)
● Dédié au calcul scientifique (Proxmox pour la virtualisation des 

services à l'IPHC)

Logiciel
● Déploiement centralisé avec Quattor
● Scientific Linux 6 (et CentOS 7)
● OpenStack Icehouse
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Les services OpenStack

Horizon

Cinder

Swift

Keystone

Nova

Neutron

Glance
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Upgrade 2016

Mise à jour de l’infrastructure

● CentOS 7

● OpenStack Liberty

● 344 VMs (1 cœur, 2 Go de RAM et 20 Go de disque)

● Déploiement centralisé avec Quattor (branche Liberty) :

https://github.com/quattor/template-library-openstack

https://github.com/Pansanel/template-library-openstack

● Avec Sébastien Geiger et Vincent Legoll

● Amélioration de la connectivité (10 Gb/s)

https://github.com/quattor/template-library-openstack
https://github.com/Pansanel/template-library-openstack
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Le matériel

Cloud Manager
● Nova (scheduler)
● Glance (image service)
● Keystone (identity service)
● Cinder (storage)
● Neutron (network)

Compute Nodes
● Nova (compute)
● Neutron (network)

Network Node
● Neutron (network)
● R720
● 8 coeurs
● 32 Go de RAM
● 2 x 10 Gb

● R720xd
● 16 coeurs
● 64 Go de RAM
● 4 To stockage iSCSI
● 2,2 To stockage VMs
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Le réseau

Réseau de management : 192.168.151.0/24

Cloud

Controller
sbgcloud

Network
sbgcloudnet1

Compute
sbgcsrv1

Compute
sbgcsrv2

Compute
sbgcsrvX

R
é
s
e
a
u
 T
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n
k

Réseau public : 134.158.151.0/24

Neutron
● Plugin ML2
● OpenVSwitch
● Isolation par VLAN
● Un classe C pour les IPs flottantes
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Les opérations

Avantages
● Documentation abondante
● Communauté active
● Extension fournisseur
● Écrit en Python
● Utilise des technologies standard

Contraintes
● Mises à jour importantes et régulières
● Les outils d’administration manquent de polish, il arrive encore de 

devoir modifier directement la base de données
● Configuration du réseau (nombreuses configurations, IPs 

disponibles, …)
● Sécurité
● Scheduling / extinction des VMs
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Un nuage peut en cacher d’autres
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Des nuages en Alsace
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Partenaires

Associé à plusieurs projets
● Cloud France Grilles :
https://conf-ng.jres.org/2015/document_revision_2500.html

● Cloud IFB :
http://www.france-bioinformatique.fr/fr/cloud

● Cloud fédéré EGI :
https://www.egi.eu/infrastructure/cloud/

● WLCG

https://conf-ng.jres.org/2015/document_revision_2500.html
http://www.france-bioinformatique.fr/fr/cloud
https://www.egi.eu/infrastructure/cloud/
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FG-Cloud

FG-Cloud
● Cloud fédéré opéré par France Grilles
● Regroupe une dizaine de sites
● Réunion technique bimensuelle
● Monitoring fonctionnel

Contraintes techniques
● Impact faible sur l'exploitation
● A terme intégration d'un LDAP pour l'authentification commune et 

d'un outil pour la synchronisation des images disponibles (basé 

sur le Marketplace du LAL)
● Outil développé en interne pour la distribution des VMs (basé sur 

l’utilisation du Marketplace StratusLab)
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Cloud IFB

Un cloud communautaire
● Pour la bio-informatique et les sciences de la vie
● Basé sur un Cloud core (IDRIS) et des satellites
● Pas de contraintes techniques pour l’instant
● Liens avec Elixir et EGI
● Zone Grand-Est : deux infrastructures Cloud (Lille et Strasbourg)
● Au niveau régional, réseau Bistro
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EGI Federated Cloud

Cloud fédéré EGI
● Cloud fédéré à l’image de la grille (authentification VOMS, BDII, 

API commune, monitoring et accounting centralisés)
● Piloté par un groupe qui se réunit toutes les deux semaines
● Interaction forte avec le CSIRT EGI
● Une vingtaine de sites

Contraintes techniques
● Nécessite l'ajout d'une API commune (OCCI) et de 

l'authentification centralisée à base de certificats (VOMS)
● Outils spécifiques pour l'accounting, la distribution des images et 

la publication des ressources (basé sur VMCatcher)
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WLCG

ALICE
● A priori pas d’utilisation ...
● Mais en cherchant dans la base d’accounting …
● … on trouve le site UA-BITP qui a publié l’utilisation de leur Cloud 

par ALICE



22 juin 2016 Journées LCG-France 20

Le Cloud de l’IPHC : du pragmatisme technique
à l’utilisation pluridisciplinaire
Jérôme Pansanel

WLCG (CMS)

● Utilisation de l’interface EC2 (uniquement au CERN sur une base 

régulière) : instantiation de VM par la glidein factory pour la 

production
● Autre stratégie pour le CMS HLT Cloud où les VMs sont créées 

par les admins HLT durant la période interfill.
● Possibilité de ré-utiliser les travaux CMS pour effectuer le même 

workflow sur un Cloud privé (submission infrastructure group)
● Utilisation du Cloud à travers EGI et le modèle Vacuum1 

(volunteer computing)
● Pas assez de ressources actuellement disponibles dans EGI → 

proposer aux sites WLCG d’intégrer leur Cloud privé dans EGI2

Références
1.https://indico.cern.ch/event/304944/contributions/1672217/attachments/57847

0/796600/mcnab-vac-vcycle-13apr15.pdf
2.https://indico.egi.eu/indico/event/2544/session/57/contribution/72

https://indico.cern.ch/event/304944/contributions/1672217/attachments/578470/796600/mcnab-vac-vcycle-13apr15.pdf
https://indico.cern.ch/event/304944/contributions/1672217/attachments/578470/796600/mcnab-vac-vcycle-13apr15.pdf
https://indico.egi.eu/indico/event/2544/session/57/contribution/72
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Utilisation pluridisciplinaire
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Bio-informatique

Régionale
● Docker (Hacking health, ...)
● Galaxy
● R
● Infrastructure Bistro (dédié et partagée, high mem)

Nationale
● Analyse de génome (convention avec un centre hospitalier)
● INRA

Internationale
● Biomed
● Elixir et NBIS
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Physique et pluridisciplinarité

Régionale
● Physique et chimie des matériaux
● Appel à projet commun avec le mésocentre de l’Université de 

Strasbourg

Nationale
● Astrophysique
● Pluridisciplinaire : vo.france-grilles.fr

Internationale
● Verce
● Pluridisciplinaire : fedcloud.egi.eu
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Utilisation EGI
● Utilisation du Cloud à travers EGI
● Pas de retour de CMS / EGI
● Volunteer computing

Utilisation VAC
● Contacter le groupe submission infrastructure de CMS pour 

l’utilisation à travers l’API EC2 (AWS)
● Coordination avec d’autres T2 intéressés par cette initative

Points d’étude à l’IPHC
● Étudier et tester l’API OpenStack EC2
● Mettre une plate-forme de surveillance spécifique
● Problèmes des débits réseaux ?
● Problème des pledges → WLCG / HEPIX Benchmarking Group

Physique des particules : CMS
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WLCG Benchmarking Group

Objectifs
● Mettre en place un ensemble de tests pour évaluer la 

performance du WN sur lequel le job s’exécute
● Test rapide (~ 1 minute)
● Corrélé au score HS06
● Logiciel libre
● Résultats reproductibles !

Référence
1.https://indico.cern.ch/event/394780/contributions/1832628/atta

chments/1238976/1820833/Fast-benchmarks-2016-03-07.pdf
2.https://indico.in2p3.fr/event/12472/contribution/7/material/slides/0.

pdf

https://indico.cern.ch/event/394780/contributions/1832628/attachments/1238976/1820833/Fast-benchmarks-2016-03-07.pdf
https://indico.cern.ch/event/394780/contributions/1832628/attachments/1238976/1820833/Fast-benchmarks-2016-03-07.pdf
https://indico.in2p3.fr/event/12472/contribution/7/material/slides/0.pdf
https://indico.in2p3.fr/event/12472/contribution/7/material/slides/0.pdf


22 juin 2016 Journées LCG-France 26

Le Cloud de l’IPHC : du pragmatisme technique
à l’utilisation pluridisciplinaire
Jérôme Pansanel

Perspectives



22 juin 2016 Journées LCG-France 27

Le Cloud de l’IPHC : du pragmatisme technique
à l’utilisation pluridisciplinaire
Jérôme Pansanel

Perspectives

2016
● Pérenniser le CDD de V. Legoll
● Installation de Heat et Ironic
● Installation de Magnum (Docker as a Service)
● Changement des certificats (Terena)
● Déploiement et tests d'un cluster CEPH (12 To)
● Implication dans WLCG (CMS, Benchmarking)

2017
● Intégrer des serveurs spécifiques pour la bio-informatique
● Evolution du réseau
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