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® De quoi s'agit-il ? http://cirrus.uspc.fr

® L'Université Sorbonne Paris Cité (SPC) a annoncé en janvier
2016 la création de sa nouvelle plateforme numérique partagée
CIRRUS;

© Nécessités :

1. D'éviter la dispersion et la multiplication de
< petites >plateformes;

2. De susciter des collaborations inter-labo-établissements ;

De partager les expériences et les savoir faire;

4. D'analyser les processus métiers et les attentes — Le rapport
d’enquéte sur les usages du numérique rendu disponible (soon)
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* Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

;ﬁ ® De quoi s'agit-il ? http://cirrus.uspc.fr

® L'Université Sorbonne Paris Cité (SPC) a annoncé en janvier

2016 la création de sa nouvelle plateforme numérique partagée
CIRRUS;

© Nécessités :
1. D'éviter la dispersion et la multiplication de
< petites >plateformes;
2. De susciter des collaborations inter-labo-établissements ;
De partager les expériences et les savoir faire;
4. D'analyser les processus métiers et les attentes — Le rapport
d’enquéte sur les usages du numérique rendu disponible (soon)

w

© Recherche : investissement de I'ordre de 1M€ pour passer a
un total de 4500 cceurs et 2000To de stockage;

©® Mise en place par les DSI des établissements;;
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® De quoi s'agit-il ? http://cirrus.uspc.fr

Homo Sapiens Calculus

relationship to machines
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® Eléments de vocabulaire de 'informaticien

il

© Infrastructure : des processeurs, du stockage et du réseau ;
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* Laboratoire d'Informatique de Paris Nord
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&% ® Eléments de vocabulaire de I'informaticien

© Infrastructure : des processeurs, du stockage et du réseau ;

©® Recherche en Systéme : découverte de nouveaux principes,

modeles, métriques et outils pour la couche entre le matériel
et le logiciel applicatif :

S
U=PC
Université Sorbonne
Paris Cité
DA

7 Christophe Cérin Université Paris 13 % @

[m] = = =



® Eléments de vocabulaire de 'informaticien

© Infrastructure : des processeurs, du stockage et du réseau ;

©® Recherche en Systéme : découverte de nouveaux principes,

modeles, métriques et outils pour la couche entre le matériel
et le logiciel applicatif :

@ Systéme d’exploitation ;

@ Environnement d'exécution : services d'exécution de
programmes tels que les entrées-sorties, I'arrét des processus,
I'utilisation des services du systeme d’exploitation, le
traitement des erreurs de calcul, la génération d'événements,
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

® Eléments de vocabulaire de 'informaticien

A

© Infrastructure : des processeurs, du stockage et du réseau ;

©® Recherche en Systéme : découverte de nouveaux principes,

modeles, métriques et outils pour la couche entre le matériel
et le logiciel applicatif :

@ Systéme d’exploitation ;

@ Environnement d'exécution : services d'exécution de
programmes tels que les entrées-sorties, I'arrét des processus,
I'utilisation des services du systeme d’exploitation, le
traitement des erreurs de calcul, la génération d'événements,

@ Pour les grandes infrastructures = algorithmes efficaces de
lancement des processus (diffusion arborescente) ;
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= ® Nos grands équipements dans CIRRUS
YOU&ME Scientific methods PLATFORM
MAGI
S-CAPAD
CUMULUS
CIRRUS TODAY (SaaS)
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* Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

L .
2 ®Nos grands équipements

USER a@m SYS ADMIN

1) Request Software install
2) Reserve nodes
3) Send job

4) Get results

-

1) VM install

2) Softfare
install inside VM
3) Use Software
4) Network of
VMs (soon)

MAGI
S-CAPAD
CUMULUS

P—
—
—

CIRRUS TODAY (SaaS) s,
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! ® Caracteres structurants

Des instruments pour des démarches scientifiques expérimentales
Exemple de la démarche expérimentale en informatique :
© Un probleme, sa modélisation, sa solution rigoureuse, sa

représentation informatique, passage devant une machine,
I'évaluation /retour sur |'expérience.
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

L

® Caracteres structurants

=L
:
Exemple de la démarche expérimentale en informatique :
© Un probleme, sa modélisation, sa solution rigoureuse, sa
représentation informatique, passage devant une machine,
I'évaluation /retour sur |'expérience.
® Simulation; Emulation; Vraie grandeur ;
uipc
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o F = = = 9Dae

Paris Cité

13 Christophe Cérin Université Paris 13




Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

® Caracteres structurants

Des instruments pour des démarches scientifiques expérimentales
Exemple de la démarche expérimentale en informatique :

© Un probleme, sa modélisation, sa solution rigoureuse, sa

représentation informatique, passage devant une machine,
I'évaluation /retour sur |'expérience.

® Simulation; Emulation; Vraie grandeur ;

© De nouvelles méthodologies scientifiques et approches de
modélisation deviennent envisageables ;
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

® Caracteres structurants

Des instruments pour des démarches scientifiques expérimentales

Exemple de la démarche expérimentale en informatique :

© Un probleme, sa modélisation, sa solution rigoureuse, sa
représentation informatique, passage devant une machine,
I'évaluation /retour sur |'expérience.

® Simulation; Emulation; Vraie grandeur ;

© De nouvelles méthodologies scientifiques et approches de
modélisation deviennent envisageables ;

© Nouveaux mots clés : phase de calibration, plan
d’'expérimentation, reproductibilité des expériences, validation
a grande échelle, simulation des grands systemes, discussion
sur la validité du modele. ..
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

A

(1 ] Etat des lieux et rappels

© Types de grands instruments

@ Clusters (super-ordinateurs)

© Pour un projet fédératif fort en Systeme :

au dela de la Science
normale
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Laboratoire d'Informatique de Paris N

® Clusters (super-ordinateurs) : casser du nombre

@O vp= SYC R

(x} *scratch* | € USPC22032016.tex ‘ (<} code_source.c ‘
1#include "mpi.h"

2 #include <iostream>

3 #define JOB_INIT -1

4 #define JOB_END -2 ‘
5 #define USE_COMM_WORLD -987654

6 using namespace std;
7

VN 7

8 1int main(){
9

10 MPI_Init(&argc, &argv);

11 MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD, &myid);

12 MPI_Comm_size(MPI_COMM_WORLD,&nb_proc);

13 MPI_Status status;

14

15 Grid g;

16  Cell_field<Streamer> W(g);// values on inner cells

17  Ghost_field<Streamer> W_gh(g);// values on ghost cells
18 Halo_field<Streamer> W_hal(g);// value on halo cells

19

20 Initial starter("starter.txt",myid);// starter is an object of the class Initial,

21 // it contains information about initial values,

22 // boundary conditions and other values

23 if(rank==0)

24 {

25 set_grid(g, starter,nb_proc); // Read Mesh

26 METIS_PartMeshNodal(&ne, &nn, eind, &eptr, &numflag, &nparts, &objval, epart, npart);

27 MPI_Scatterv(&vnglob[@],countn,displi,MPI_sNodetype,&vn_loc[@],node_loc,MPI_sNodetype,®,MPI_CO S
MM_WORLD);// send information to all processors U-PC
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Laboratoire d'Informatique de Paris

® Clusters (super-ordinateurs) : casser du nombre

Algorithm 1: Algorithm of parallel ADAPT
1 W:double;
2 if rank==0 then /+ for the master
processor o/
3 | Read mesh data;
4 Split mesh with METIS;
5 Distribute mesh to all processors;

6 end

7 W=0;

8 for cach rank do /+ for each processor +/

9 Tnitialize conditions and create constants;

10 Send the informations of halos cells to neighbor

subdomains;

i | Apply boundary conditions;

12 end

13 if rank==0 then

14 Construct matrix of linear system;

15 Split the matrix and send part of each processor;

16 end

17 for each iteration do

18 | forall rank do /+ for all processors

*/

1 | | Solve linear system using MUMPS;

20 end

2 for each rank do

2 Send the informations of halos cells to
neighbor subdomains;

n Apply boundary conditions;

u Compute fluxes of convection, diffusion and
source term;

25 Update solution : W = W™ + At %
(rez_conv + rez_dissip + rez_source);

% Save results in parallel way using Paraview;

27 end

28 end
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

A

(1 ] Etat des lieux et rappels
© Types de grands instruments

@ Les clouds... dont CUMULUS

© Pour un projet fédératif fort en Systeme :

au dela de la Science
normale
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

® Ne sert pas a casser (que) du nombre

S

Le cloud d'aprés le NIST

Cloud computing is a model for enabling convenient, on-demand
network access to a shared pool of configurable computing
resources (e.g., networks, servers, storage, applications, and
services) that can be rapidly provisioned and released with minimal
management effort or service provider interaction.
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

® Ne sert pas a casser (que) du nombre

H}. [/ V'T

Le cloud d'aprés le NIST

Cloud computing is a model for enabling convenient, on-demand
network access to a shared pool of configurable computing
resources (e.g., networks, servers, storage, applications, and
services) that can be rapidly provisioned and released with minimal
management effort or service provider interaction.

Ce qui est important :

© L'utilisateur est au centre des préoccupations;
©® Configurable — Automatisation ;
® Tout est service (y compris le calcul);

® Le bac a sable! (la machine virtuelle ou VM)
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

A

(1 ] Etat des lieux et rappels

© Types de grands instruments

@ |llustrations de la démarche et de résultats au sein de USPC

© Pour un projet fédératif fort en Systeme : au dela de la Science
normale
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

® (1) Un beau projet

A suitable case-study for cloud adoption and migration:
the Life Imaging program (IDV)

Coordinators : C.A. Cuenod (Paris Descartes) - F. Dibos (Paris 13) - D. Le Guludec (Paris Diderot)

SORBONNE PARIS CITE
|

LINKED OPEN DATA .

IMAGE GENERATION
o -— |
mace anaLysis (@) ) BIOMARKERS
- i v
">
HUMAN AND SOCIAL SCIENCES Q“E P4,p >
ETHICS - LEGAL ASPECTS (s) .
Q (LN
ﬂé ’l\ Q =
. § ammn ) ~ S
ey 1] / ¢ e NN Y =U=PC
£ ) : " = Université Sorbonne
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o IMAGERIES DU VIVANT i
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® (2) Une belle analyse des processus métiers

Formats

RadiofrequencySignals
Msr Bruker

Rdf Philips
Data Xmlrec
Dat
Pgm
¢ Lsm
Zeiss

Jecamp

DA

Software

Imageview
Easyspin Philips Hadgop
P‘S'_fr’nhnx ROOT  EnvironnementPhilipsParadise
ABINI ller mpaxAgfa
CellProfiler PaxAg p
JavasDk o
SPSS

x| Spark
0 daravision Cicy Cubifylnvent
LASAF
Software n
ImageT CHI
SAGE
Myriam
CPLEX _Q
VueBox Zen
RacerPro

hou:

Adobe Xnat

VASP Imspector
Origin XSophe
SciPy

I Metaview
Gephi Sketchup
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Laboratoire d'Informatique de Paris

® (3) Une belle intégration

= OpenNebula & oneadmin # OpenNebula

e

@ Dashboard Virtual Machines

a8 system
& Virtual Resources z n " [} ® = 0
Virtual Machines
Templates ID v Owner Group Name  Status Host IPs
g oneadmin oneadmin IDV-1 RUNNING antimoine.dig.univ-paris5.fr 172.17.34.60 =
rels
1 w o -

h Infrastructure

= Markerplace 1 1 0o O 0
& Oneflon

& setings

® support
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® (3) Une belle intégration

VNC Connected (unencrypted) to: QEMU (one-3) &'

)7 Us [17:56 ¢
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Y
E:; ® Projet SPC DRIVE

© Cycle de vie d'une étude médicale.
® Outil TeamCenter de CADESIS dans CUMULUS

[Résultats]

,—\ } Etape 1:

! d'une étude

:
Acquisition Definition Etape 2:

Données brutes
Data Unit Definition
Acquisition Device

Données dérivées

- Etape 4:
Bibliography Reference Reésultats publiés

|
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

® Outils communs entre disciplines différentes

® Sac de taches :

1. FreeSurfer : analyse des données d'imagerie cérébrale (logiciel
de référence pour analyser |'épaisseur locale du cortex
cérébral).

2. MIT Photonic-bands : calcule le diagramme de bandes et le
champ electromagnétique de structures photonique, par
exemple des cristaux photoniques.
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

&  © Outils communs entre disciplines différentes

il

® Sac de taches :

1. FreeSurfer : analyse des données d'imagerie cérébrale (logiciel
de référence pour analyser |'épaisseur locale du cortex
cérébral).

2. MIT Photonic-bands : calcule le diagramme de bandes et le
champ electromagnétique de structures photonique, par
exemple des cristaux photoniques.

® HTC Condor (UW-Madison) ou BonjourGrid / RedisDG du
LIPN de Paris 13;
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>
® RedisDG du LIPN de Paris 13

Data Aggregation

Data Partitioning

Data Aggregation

4 Pipeline

mProjectPP ' mDiffFit mConcatFit mBgModel mBackground S
U=PC
mImgTbl mAdd mShrink mJPEG g::‘l’:g'l': Sorbonne
o & = = = DA™
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oy ® RedisDG du LIPN de Paris 13
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® RedisDG du LIPN de Paris 13
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1 ® RedisDG du LIPN de Paris 13

Coordind

=,

-

WaitingTasks

> TasksToDo

TasksInProgress

Select
Volunteers
Volunteer
‘Workers

=
g

Checker
TasksToCheck
g, ()

Finished Tasks
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® RedisDG du LIPN de Paris 13

5
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

A

(1 ] Etat des lieux et rappels

© Types de grands instruments

© Pour un projet fédératif fort en Systeme :

au dela de la Science
normale

@ CIRRUS dans le futur. ..
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& ® Nos grands grands équipements

Old & New Scientific
Methods

7 % Request
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Resources

The land of very
experimental
platform

E‘_j L

a) Big data
toolchain

b) Grid emulation
c) Cloud emulation
d) Dev platform
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

Production
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

A

(1 ] Etat des lieux et rappels

© Types de grands instruments

© Pour un projet fédératif fort en Systeme : au dela de la Science
normale

@ Quels projets de recherche pour le futur
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord
-

oo Une logique de territoire,

de compétences et de réseautage, de disciplines

APPs SYSTEMs PROJECTs
) National cooperations:
AW 0 meso-centre, FG...
:'P o Experimental instrument:
‘ 7 Grid5000+INRIA+LIP6+CNRS

.[.J !/ Int. cooperations:

o Brazil, China, Taiwan...

Coop. economic sector:

o0 competitiveness clusters

o Square Predict: IDEX Report...
Traces archive

Decision on human, patient

E' : data hosting
NEEDS FOR A STRONG

SCIENTIFIC POLE ON SYSTEMS
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2 s Une logique de territoire,

de compétences et de réseautage, de disciplines
® Quels sujets communs creuser (INSERM, CNRS, INRIA, SPC) :

1.

Interopérabilité 7 Software Defined Network ?

2. Provenance, préservation, tragabilité des données ?
3.
4. Environnements de travail d'aujourd’hui et de demain :

Reproductibilité ?

® Plateforme de développement (PaaS);

® Notebook;

® Chameleon cloud, CloudLab, ...

@ http://lipn.univ-parisi3.fr/bigdata/

© COLLABORATIF (with users and computers in the loop)
D’une logique < Un chercheur, Une Application >

1

a une logique < Equipes, Un grand Systeme >

=] = =
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Laboratoire d'Informatique de Paris Nord

=

oo Une logique de territoire,

de compétences et de réseautage, de disciplines

BE PROACTIVE: ®
o convergence of Systems
o evolutions of Systems

THROUGH ACTIVE RESEARCHES

@D R

Cloud Computing

Cray (1980) Grid (1990) Cloud (2000) loT (2010)
Centralized Distributed Centralized Distributed
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® Plateforme CIRRUS

Vers un projet fédératif sur les grands systemes
computationnels @ USPC

Christophe Cérin

Université de Paris 13, LIPN, CNRS UMR 7030, France

< Comme le langage, la connaissance scientifique est
intrinséquement la propriété d’un groupe,
ou bien elle ne I'est pas > — Thomas K. Kuhn
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