université

gDiDEROT

Institut de Physigue du Globe de Paris

(présentation Marc Chaussidon, Julien Aubert, Clément
Narteau, Yan Klinger, Frédéric Moynier)

e Grand établissement de recherche et d’enseignement supérieur
(UMR CNRS INSU-P7-Université de la Réunion, 1 UMS CNRS INSU-IPGP)
(=150 enseignants-chercheurs P7, IPGP, chercheurs CNRS, physiciens CNAP
~130 personnels techniques et administratifs CNRS, P7, IPGP

~175 doctorants, post-docs, invités)

e 3 missions: recherche — enseignement — observation



Observatoires : 4 sites, 2 réseaux et 5 observatoires

® observatoires volcanologiques et sismologiques pour observer les
volcans actifs francais (Martinique, Guadeloupe, Réunion) et le risque sismique

¢ observatoire I'eau et de I'érosion aux Antilles

e observatoire magnétique (Chambon la forét)

e deux réseaux géophysigues mondiaux pour suivre les variations du champ
magnétique (réseau INTERMAGNET) et I'activité sismique du globe (réseau
GEOSCOPE).

e centre de données IPGP



Grandes thématigues de recherche

e Origines (origines du systeme solaire, des planétes, de la
Terre, de la vie, de la crolte continentale, de I'atmosphére)

e Terre profonde (structure, composition et évolution de la Terre
interne)

e Dynamique de la Terre et risques (processus lithosphériques,
volcanologie, hydrothermalisme dans les continents et sous les
mers)

e Environnement (grands cycles de surface, continuum eaux-
sols-sédiments, effets des activités anthropiques, interactions
biosphére-hydrosphere-géosphére)



17 équipes de recherche

Cosmochimie, Astrophysigque et Géophysique Expérimentale
Dynamique des Fluides Géologigues

Géobiosphere Actuelle et Primitive

Géochimie des Eaux

Géochimie des Enveloppes Externes Les recherches meneesla 'IPGP
Géochimie des Isotopes Stables reposent sur les objets
Géomagnétisme géologiques et une approche
8?Om?tersulx | commune qui part de I'observation
comicroblologie et de la mesure & toutes les
Géosciences Marines ]
Gravimetrie et Géodésie Spatiale | ) .eChe”e?’ passe.par o
Paléomagnétisme | experimentation et doit aboutir a
Physique des sites naturels une modelisation physique et
Planétologie et Sciences Spatiales physico-chimique

Sismologie
Systemes Volcaniques
Tectonique et Mécanique de la Lithosphere



Plateformes

e S-CAPAD (service de calcul paralléle et de traitement de
données en Sciences de la Terre) — UPSC

e |ISOTOPES (analyse des compositions isotopiques en haute
précision et a haute résolution spatiale) = sous ensemble de la
plateforme PARI (plateau d’analyse haute résolution) - USPC

e Plateforme de Géobiologie

¢ | es sismometres fond de mer (IPGP- INSU CNRS)



Exemples de travaux a vocation interdisciplinaire dans USPC

e Plateforme ISOTOPES - PARI (pour la minéralogie,
I'expéerimentation, la geochimie et la cosmochimie, mais avec des
applications en médecine, en matériaux, ...)

e Analyse d'images satellitaires & développement de codes

e Calcul haute performance et analyse intensive de données
(S-CAPAD),

e Exemple de systeme geophysique complexe : les dunes sur
Terre et dans le systeme solaire



Plateforme ISOTOPES - PARI
(Frédéric Moynier)

Les désordres métaboliques
peuvent laisser des traces
iIsotopiques



Analyse d'images satellitaires
& développement de codes
(Yann Klinger)

Correlation d'images optiques

2 images satellites

® mesure de changements
e mesure de topographie

Topographie des terrasses marines du Golfe de

, : : . " Corinthe. Résolution 1m (Pléiades)
Déformations horizontales associées au séisme de

Mw7.8, de 2013, au Pakistan. Résolution 2.5m (Spot)












htto://cirrus.uspc.fr



Systémes Géophysiques Complexes

rust
Upper Mantle
(unknown)
Lower Mantle
(MgSiO;)

Fluid Core
(Fe plus S)

Inner Core
(Ni,Siy)

Des interfaces dynamiques de la surface au noyau



-
Systémes Géophysiques Complexes

Les systemes géophysiques complexes demandent

o De nouvelles techniques d’observations et de mesures du labo-
ratoire au terrain.

De nouvelles descriptions théoriques prenant en compte le cou-
@ plage entre une large gamme de processus physiques, chimiques
ou biologiques.

De nouvelles synergies entre les disciplines pour permettre
I'optimisation des pratiques et le développement de nouvelles.



Les relations pluridisciplinaires a I'épreuve
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Sedimentology and geophysical exploration
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Une expérience a I'échelle des paysages
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