E

ITonyg [nisritees, Trlements, Orgniseidon et

D1 (B. Piro)
Surfaces, Nanostructuration et Réactivité

0
e
w
-
[
>
c
3

)
4
g
o

DIDEROT

o
>
b
w
~

— D2 (J.-Y. Piquemal)

— D3 (J.-C. Lacroix)

— Equipe Modelisation (F. Maurel)

Journées du pble Sciences Exactes et Technologies, 21-23 Mars 2016


http://www.itodys.univ-paris7.fr/
http://www.itodys.univ-paris7.fr/

INTERFACES, TRAITEMENTS, ORGANISATION et DYNAMIQUE DES SYSTEMES

RECHERCHE : 3 DEPARTEMENTS ET 1 EQUIPE

a D1 N\

Surfaces,
Nanostructuration et

Réactivité (13
Resp. B. Piro (PR)

- 4

D1-1 Equipe Surfaces Bioactives
et Capteurs — SBC (5)

Resp. B. Piro (PR)

G. Anquetin (MCF)

G. Mattana (MCF)

V. Noél (MCF)

M.C. Pham (PREM)

S. Reisberg (MCF)

D1-2 Equipe Organisation
Moléculaire Nano2D — OMNA2D (4)
Resp. P. Lang (DR)

N. Battaglini (MCF)

A. Chevillot (IE)

S. Zrig (MCF)

D1-3 Equipe Analyse et Chimie des
Surfaces-lnnovantes - ACSI (3)
Resp. C. Mangeney (MCF)

P. Decorse (IR)

A. Lamouri (MCF)

D1-4 Equipe Transfert d’Electron,
Réactivité, Surfaces —TERS (5)
Resp. C. Combellas (DR)

F. Kanoufi (DR)

J. Médard (IE)

J.M. Noél (CR)
w\son (PREM) /

D2
Nano-objets :
Chimie, Physique

et Applications (22)
Resp. J.-Y. Piguemal (PR)

D2-1 Equipe Nanomatériaux (11)
Resp. S. Ammar (PR)
R. Brayner(MCF)

F. Chau (MCF)

F. Fievet (PREM)

M. Giraud (MCF)

F. Mammeri (MCF)
L. Mouton (Al)

S. Nowak (IE)

J. Peron (MCF)

J.-Y. Piquemal (PR)

L. Sicard (MCF)

D2-2 Equipe Plasmonique
moléculaire et spectroscopies
exaltées de surface — PMSES (7)
Resp. N. Felidj (PR)

J. Aubard (PREM)

L. Boubekeur(CR)

J. Grand (MCF)

S. Lau (IE)

H. Lecoq (IE)

X. Sun (IR)

D2-3 Equipe Métaux, Chélateurs,
Protéines (4)

Resp. J.-M. El Hage Chahine (DR)

T. Ha Duong (MCF)

M. Hémadi (MCF)

N. Seradji (MCF)

D3
Electronique
Moléculaire,

Transduction &

Nanoélectrochimie (13)
Resp. J. C. Lacroix (PR)

D3-1 Equipe Transduction
Moléculaire et Supramoléculaire
-TMS (5)

Resp. M. Jouini (PR)

M. Dahmane (Al)

C. Dong (PR)

P. Lainé (DR)

C. Perruchot (MCF)

H.P. De Rouville (CR)

M.-P. Santoni (MCF)

D3-2 Equipe Nanoélectrochimie (8)
Resp. J. C. Lacroix (PR)

C. Dong (PR)

J. Ghilane (CR)

P.-C. Lacaze (PREM)

F. Lafolet (MCF)

P. Martin (MCF)

H. Randriamahazaka (PR)

D. Schaming (MCF)
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Equipe
Modeélisation
Moléculaire ()
Resp. F. Maurel (PR)
F. Barbault (MCF)

J. P. Lemaire (IR)
M. Seydou (MCF)
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Surfaces Bioactives et Capteurs - SBC

B. Piro G. Anquetin 6. Mattana M.C. Pham V. Noél S. Reisberg
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Surfaces Bioactives et Capteurs - SBC

Desigirde Design de
molécules matériaux Immuno-
organiques organiques capteurs
électroactifs / originaux
semiconducteurs

Applications
Enyifonnementales

Electrochimie
Electronique Organique

Biocapteurs

Transduction de
reconnaissanhc<
moléculaire

Détection de
Biomarqueurs € Ampérométrie et
transistors
organiques,
électrochimiques
ou a effet'de

champs

Applicatiors
Biomédicales

2 axes : I'un fondamental, I'autre applicatif



Surfaces Bioactives et Capteurs - SBC

U EGOFET a polluants organiques

Grille Au
N ;\‘“—' R
- electrolyte
Desigtirde Design de —
molécules matériaux
organiques organiques
électroactifs / it
semiconducteurs Spin-coated polymer “
Goid contact PAT— Woter droplet
| N
° ° ‘ — —— y ; 4
Electrochimie EEISSSIERR = Nie
Electronique Organ i

Biocapteurs /
PNAS 2012, 109, 8394-8399.

/ [ Biocapteurs a protéines

U Transistors enzymatiques OECT \

X.X.)

\4(/ hde |

. . N
Biosens. Bioelectron. 2015, 68, 49-54. Adv. Mater. 2014, 26, 5658-5664.

2 axes : I'un fondamental, I'autre applicatif

Streptavidin
Peptide

_~ Biotin




Surfaces Bioactives et Capteurs - SBC

Grille Au
A

—-

- -

n
Desigirde Design de , é—«y@ga
molécules matériaux ’ :
organiques organiques

électroactifs /

Pt wire (gate)

/ _
Water dopm

109, 8394-8399. /

ique:mOEC;l' \
XX
N

: ...‘0
<N ..0‘

N
K Biosens. Bioelectron. 2015, 68, 49-54. / K Adv. Mater. 2014, 26, 5658-5664. /

2 axes : I'un fondamental, I'autre applicatif

/ U Biocap

Streptavidin

Peptide




Organisation Moléculaire Nano2D — OMNA 2D

P. Lang A. Chevillot S. Zrig N. Battaglini
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Organisation Moléculaire Nano2D — OMNA 2D

Q Elaboration de réseaux ultimes de nanostructures métalliques et moléculaires pour la
photogénération exaltée d'excitons sur métaux. Découplage via graphéne & oxydes MO

O Electronique organique et hybride (EOH). Contrdle des interfaces (oxydes MO et SAMs)

Réseau héte-invité Moleculaire

s

SRS RS

SRSaAS A
o )

SRR

: R SRR
* Objectifs ~ “#is

Réseau Hote (RH) Poreux
Avec 2 molécules B et C
B ou C est accepteur ou Donneur

&  Plot metallique

- [ Donneur
= Accepteur
@ Exciton

Molécule fonctionnalisée Réseau héte-invité Réseau héte-invité
(Donneuse ou accepteur ) avec plots métalliques Hybride

* Exemple:
réseau hote-invité

*Un montage original

STM pour l'interface IM ¢opo I
solide-liquide couplé
a un laser excitateur Image

courant = 2F

photoinduit




Organisation Moléculaire Nano2D — OMNA 2D

O Fonctionnalisation d'électrodes meétalliques ou d'oxydes par des SAMs
dipolaires pour les dispositifs électroniques (OFET, OPV..).

* Electrodes métalliques des OFET (Au, Cu ...)

SA Injection des
trous

¥

I pentacene ‘

source PRES Bhosossssdnaa® W] / drain
’ insulator \ ‘ T
grille‘ \

. Canal conducteur

Seri—

but : modifier le travail de sortie

FBPS

/K

f 9

e i 10:9 ,/"'”. : T
S ey == :Q

1 0 S

—e—Au + BPS
105 —— ——Bare Au
Au + FBPS

10 10
Voltage (V)

* Couches d’oxydes ETL/HTL dans les cellules OPV imprimées (démarrage)

I =
— -+ [
LUMO
Ep barrigre
I d’injection :
HOMO
. SAM
g)fljﬁe layer i active
HTL (anchoring functional ! polymer electrode
electrode group  spacer group Y

MO, v
: > @ ®
, @ oo, -S---CH
COH | ” PR
POH N--O, o
[/\/J C-—-OOH R
" c—oH

buts :

- modifier le travail de sortie

- contrOler la structure du polymere
déposé en solution




Analyse et Chimie des Surfaces Innovantes - ACSI
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C. Mangeney A. Lamouri P. Decorse
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Analyse et Chimie des Surfaces Innovantes - ACSI

» a linterface entre le domaine des polyméres et celui des nanosciences

Greffage de

po]yméres Fonctionnalisation de Nanosciences

surface .
(nanoparticules,

(brosses, hydrogels, colloides, surfaces

polymere§ a er_nprelntes Nouvelles propriétés, nanostructu rées)
moléculaires) synergies

« Synthese de sels de diazonium

e « Caractérisation des surfaces par XPS
pour amorcer la polymérisation

Nouvelles nanostructures hybrides

Aluminium@PMAA Or@PMAA

Or@PNIPAM g%

20 nm PMAA : 20 nm

»Enjeux: énergie, revétements, nanomedecine, capteurs, optique



Analyse et Chimie des Surfaces Innovantes - ACSI

U Mouillage, démouillage sur des surfaces U Plateforme d’analyse des surfaces par
micro-patternées modifiées par des polymeres

~~— Hydrophilic brushes SRR SN
~~— Hydrophobicbrushes o ‘3 © K 20

] ‘ ’ “
Substrate (Si or PE) ~~- Stimulable brushes Substrate (51 or PE)

« Récupération de I'eau de rosée (projet « Projet financé par le LabEx (150 keuros)
interdisciplinaire)
- Revétements antigel pour I'aéronautique (projet
ANR)
En collaboration avec le laboratoire MSC et Airbus

U Interface plasmonique/polymeére

« Fonctionnalisation chimique de surface a I’échelle
nanométrique, Capteurs optiques (projet germe LabEx)
En collaboration avec le groupe plasmonique (ITODYS)

Heating
g e Uy
o T
Cooling




Transfert d’Electrons, Réactivité, Surfaces - TERS
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C. Combellas F. Kanoufi J. Médard J. Pinson J.-M. Noel
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Transfert d’Electrons, Réactivité, Surfaces - TERS

O Microscopie opto(électro)chimique pour
étudier le transport et la réactivité a
une interface

couplage  actuation électrochimique et
détection optique pour obtenir des images
instantanées de la réactivité de surface

CCD array
1024*1024 pixels
12 bits

White-Lamp Filter

RLY,
-

. )
/1l

contre-électrode

électrode de travail

Vers un immunoessai haut débit, sans
marquage, in situ et en temps réel

F. Kanoufi, et al Anal. Chem., 85, 1965, 2013
F. Kanoufi et al, Faraday Discuss., 164, 241, 2013.

O Microscopie électrochimique pour sonder

des interfaces molles

propagation et effet de confinement
d'une réaction oscillante encapsulée

Y

conductivité d'une bille molle

HQ
DcFc

DcFc

I(HA)

24
14
0,

-14

-2

DcFc

DcFe 03 00 03 06 09 12

cFe DeFe E (V vs Ag/AgCl)

Bille hydrogel + nanotubes C

Vers des électrodes molles biocompatibles

J.-M. Noel et al, Chem. Sci., 5, 1854, 2014

F. Kanoufi et al, Anal. Chem. 87, 9621, 2015
J.-M. Noél et al, Chem. Sci., 6, 3900, 2015



Transfert d’Electrons, Réactivité, Surfaces - TERS

O Couplage électrochimie/holographie pour détecter des nanoparticules uniques

Preuve de concept sur

NPs d'Argent soumises a une actuation

¢électrochimique

Ag —>» Ag*

HOLOGRAPHIC
MICROSCOPE

Collaboration
Gilles Tessier, Université Paris Descartes

Corréler la vitesse de dissolution par
holographie et électrochimie

Déchiffrer les étapes élémentaires de la
dissolution: transport - adsorption -
reaction

11.0
0.12 -

0.09 4

Iaci

il nA

0.06 40.5~

sC

0.03 4

0.00

Vers

- capture NPs

- detection biomoléculaire
- catalyse

F. Kanoufi et al, Chem. Phys. Let. 597, 20, 2014
F. Kanoufi et al, Nanolett. 15, 6454, 2015
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Surfaces Transfert
Bioactives et Capteurs d’Electrons, Réactivité,
- SBC Surfaces - TERS

N Spe

Organisation ‘ Analyse et

Moléculaire Nano2D — Chimie des Surfaces
OMNA 2D Innovantes - ACSI

Greffage de polymeres; Modification des surfaces; Electrochimie;
Electronique organique et hybride; Impression jet d‘encre; Biocapteurs;
Analyses de surfaces; Auto-organisation; Transistors organiques;
Photovoltaique.
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