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La	genèse
• Physique quantique 

• Parler des propriétés physiques d’un 
système indépendamment de mesure n’a 
pas de sens 

• Bennett, Brassard’84 : chiffrement 
quantique incassable… et utilisable en 
pratique ! 

• Paradoxe d’Einstein, Podolsky, Rosen’35 
• 2 particules très éloignées restent liées !? 
• Aspect, Grangier, Roger, Dalibard’82 : oui ! 
• Chiffrement quantique de Ekert’91 est 

certifiable 
• Des bits au qubits :
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• Cryptographie 
• Théorie de l’information 
• Algorithmes 
• Ordinateur

Les	premières	découvertes
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Les	applications	à	venir

• Cryptographie et algorithmes 
• Monnaie non falsifiable 
• Intelligence artificielle 
• Simulation de systèmes physiques 

• Information quantique 
• Mieux interpréter les phénomènes quantiques 
• Certification : chiffrement, générateur aléatoire, calcul 

• Technologie 
• Ordinateur, modèles intermédiaires (boson sampling)
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De	nouvelles	opportunités
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Quantum Europe 2016: 
a new era of technology 
 
Amsterdam, 17-18 May 2016 
 
 
 
 
 
Dear Sir/Madam,   
 
Quantum technology offers a wide spectrum of applications 
that have a major impact on many of today’s global challenges, 
including information security and health. A comprehensive 
strategy is needed to ensure Europe remains at the forefront 
of this emerging technology.   
 
To present and discuss this strategy, the Netherlands is 
holding a Presidency conference for the science, industry and 
policymaking communities in cooperation with the European 
Commission and the QuTech centre for quantum technology.  
 
Speakers include:  

- Günther Oettinger (European Commissioner for 
Digital Economy and Society) 

- Serge Haroche (Collège de France) 
- Krysta Svore (Microsoft) 
- Michael Bolle (Bosch) 
- John Martinis (Google) 
- Mike Lazaridis (BlackBerry and Quantum Valley 

Investments) 
   

The programme will start at Tuesday morning 17 May and will 
end after lunch on Wednesday 18 May.   
 
A formal invitation and a more detailed programme with hotel 
suggestions will follow at a later date.   
 
I look forward to welcoming you to Amsterdam.   
 
 
Yours faithfully, 
 
Henk Kamp 
Minister of Economic Affairs 
 

Jo Johnson, ministre britannique des Universités
et de la Science
DR

Le Royaume-Uni alloue 210 M€ à la formation doctorale et 50 M€ à la
recherche universitaire en technologies quantiques

Par Anne Roy

Le ministre britannique des Universités Jo
Johnson annonce, mardi 1er mars 2016,
l’allocation de 204 M£ (263 M€) "pour
soutenir les doctorants en sciences
physiques et ingénierie et stimuler la
recherche britannique en technologies
quantiques". Ces financements se
répartissent en 167 M£ (213 M€) sur deux
ans pour financer des partenariats de
formation doctorale dans 40 universités et
37 M£ (48 M€) pour "développer les
compétences universitaires, l’équipement et
les infrastructures spécialisés qui placeront
la recherche britannique en technologies
quantiques à la pointe du domaine". Ces
fonds font partie de l’engagement du
gouvernement à la science du pays

d’investir la somme "record" de 6,9 M£ (8,9 Md€) dans les laboratoires et les
équipements scientifiques d’ici 2021 et de maintenir le budget de la science à
hauteur de 4,7 Md£ (6,1 Md€) par an jusqu’à la fin de la mandature législative.

Le gouvernement britannique annonce le 1er mars 2016 que 167 M£ (213 M€) seront affectés à
40 universités (1) sur deux ans pour financer des DTP ("partenariats de formation doctorale"
[2]), qui devraient concerner 2 000 doctorants pour les rentrées d'octobre 2016 et 2017. Ces
changements ont pour objectif de "donner aux institutions plus de sécurité, plus de temps pour
planifier leurs programmes" et "de soutenir les doctorants excellents", expose l’EPSRC
(Engineering and Physical Sciences Research Council) qui sera chargé de distribuer ces fonds.
Les financements s’élèvent de 489 000 £ à près de 18,5 M£ et sont alloués sur la base de la
subvention de recherche de l’EPSRC.

"La flexibilité des DTP leur permet de lever des fonds, par exemple des entreprises, et,
potentiellement, de soutenir plus d’étudiants", expose le Conseil. "Les précédents DTP ont eu
pour résultat des publications de recherche primées qui ont suscité des investissements

Toute reproduction ou transmission de cette dépêche est strictement interdite, sauf accord
formel d'AEF.
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passes speed test

Further proof for

NATURE |  NEWS

Google and NASA snap up quantum computer
D-Wave machine to work on artificial-intelligence problems.

16 May 2013

D-Wave, the small company that sells the world’s only commercial

quantum computer, has just bagged an impressive new customer: a

collaboration between Google, NASA and the non-profit Universities

Space Research Association.

The three organizations have joined forces to install a D-Wave Two,

the computer company's latest model, in a facility launched by the

collaboration — the Quantum Artificial Intelligence Lab at NASA's

Ames Research Center in Moffett Field, California. The lab will

explore areas such as machine learning — making computers sort

and analyse data on the basis of previous experience. This is useful

for functions such as language translation, image searches and

voice-command recognition. “We actually think quantum machine

learning may provide the most creative problem-solving process

under the known laws of physics,” says a blog post from Google

describing the deal.

The Google-led collaboration is only the second customer to buy a computer from D-Wave, which is based in Burnaby,

Canada. Aerospace giant Lockheed Martin, headquartered in Bethesda, Maryland, was the first. Lockheed purchased a

D-Wave quantum computer in 2011 and installed it in a new Quantum Computation Center at the University of Southern

California (USC) in Los Angeles. D-Wave declines to disclose the price of their computers.

Both quantum-computing centres — the one at USC and the one at Ames — have reserved 20% of their computer time

for access by outside researchers. “Judging by the third-party requests we've had, I'd say there should be plenty of

demand — probably more than can be accommodated,” says Daniel Lidar, director of the USC centre. So far, people

have mostly used these machines to explore possible applications of quantum computing and to investigate how the

computer behaves, rather than to solve previously unanswered problems.

Alternative model

The D-Wave computer is unusual because it uses quantum bits (qubits) — bits that

can exist in two states, on and off, simultaneously — to speed up calculations, and

because it does not operate on the normal 'gate' model of computing, whereby logic

gates are used to manipulate those bits. Instead, it is an 'adiabatic' computer, which

reads out the ground state of its qubits to find a solution. The academic community

Nicola Jones

The D-Wave Two quantum computer has a 512-
qubit processor (pictured) that can do some
calculations thousands of times faster than
conventional computers.

D-WAVE
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Principaux	centres	quantiques	dans	le	monde
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Equipes	USPC
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LPL
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IRIF, MPQ

• IRIF @ Paris Diderot 
• Equipe algorithmes 

& complexité 
• MPQ @ Paris Diderot 

• Equipe Quantum 
Information 
TEchnologies 
(QITE) 

• LPL @ Paris 13 
• Gaz quantique 

dipolaires 
• Condensats de 

Bose-Einstein 
• …
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• Calcul (IRIF, MPQ) 
• Algorithmes/librairies quantiques 
• Recherche de nouveaux concepts/applis 

• Cryptographie (IRIF) 
• Fondements de la cryptographie quantique 

• Origine de la sécurité quantique ?  
• Primitives évoluées  

• Réalisation en situation réelle 
• Non-localité (IRIF, MPQ) 

• Fondements : limites, liens avec le calcul parallèle (distribué) 
• Complexité : correspondance non-localité et communication 

(classique) 
• Transfert : nouveaux résultats quantiques et classiques  
• Théorie de l’enchevêtrement et corrélations quantiques

Domaines	de	recherche
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Formation

• Master 
• Physique Fondamentale et Sciences pour l’Ingénieur 

• Dispositifs quantiques (coaccréditation P7, ENS 
Cachan, X, Politecnico de Turin) 

•  Master Parisien de Recherche en Informatique 
• Informatique quantique et applications 

(coaccréditation P7, Paris Saclay, UPMC, ENS 
Ulm) 

•  Doctorat 
• Ecole Quantum Physics and Computer Science, 2014 
• Quantum in Paris (QuPa) days : chaque trimestre
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Fédération	de	Recherche	CNRS	PCQC
• Membres fondateurs 

• CNRS 
• Université Paris Diderot  
• Télécom ParisTech  

• Partenaires 
• Université Pierre et Marie Curie 
• INRIA Paris 
• CEA  
• Institut d'Optique  
• Université Paris-Sud
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