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Observatoire Virtuel en Astronomie

La notion d’Observatoire Virtuel repose sur la mise a disposition et
I’interconnexion, a 'échelle internationale, de banques de données
numériques et d’outils (analyse, visualisation, ...) développés dans les
domaines de I’Astronomie et de I’Astrophysique.

Les données constituent un « ciel virtuel » auquel I'astronome accede
de facon transparente et continue avec son « télescope » (son

ordinateur).
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International Virtual Observatory Alliance

L'IVOA est une alliance de projets d’observatoires virtuels du monde entier qui
développent les normes requises a lI'interopérabilité des données astronomiques.

= U0 Chinavs

@M. Louys
RDA 6th plenary,
septembre 2015

If you want to go quickly go alone, if you want to go far go together
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WWW.IVoa.net

ObJeChf : permettl’e de fa|re de Ia IVOA Document Standards Process
nouvelle science A Sandarss |

Coordination des efforts pour

)e ’ oo, 7 ' )
interopérabilité | Recommendations
PR published, 2 weeks '
/4 . ° ., ) IVOA-wide RFC, TCG i ts, 4 Kk
Définition des standards de 'OV \ TCG rovew and approv, 4 weoks
VOA Exec review and approval

:OnCﬁonnement : .RecoF:r:(r)rF\)::j:tions,L
— groupes de trava”’ groupes d’|ntérét  agreement within WorkmgGrV

(2 ateliers par an) | Working Drafts |
— comité executif, comité sur les s

priorités scientifiques, groupe de

coordination technique.
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WWW.IVoa.net

* Groupes de travail : ils travaillent pour un
consensus et un agrément du travail technique

(Data Model, Data Access Layer, Applications, Grid &
Web services, Semantics, Registry)

* Groupes d’intérét : ils agissent comme points de
contact entre la communauté et les groupes de
travail et vice versa

(Data curation & Preservation, Theory, Education, Time

Domain, Operations, Knowledge discovery in
Databases)



L’Observatoire Virtuel en Astronomie
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L’Observatoire Virtuel et I'IN2P3

e Utilisent 'OV :
— CTA
— LIGO/VIRGO

— Pollux

* [ntéressés par 'OV :
— LSST
— SVOM



Qu’est-ce que la provenance ?

* Le principal objectif de tracer la provenance d'un
objet ou d'une entité est de fournir une preuve
contextuelle et circonstancielle de sa production
d'origine ou de sa découverte, et de retracer,
autant que possible, son histoire.

* Ce terme est utilisé dans les domaines tels que :
— L’art
— L’archéologie
— La paléontologie

— L’industrie alimentaire (viande, ...)
— Les données numeériques (web, données scientifiques)



Provenance de nos données

* Pour un jeu de données, la provenance devrait aider
a ..

— Découvrir les étapes de |la production

— Savoir qui fournit ces données

— Effectuer du reprocessing

— Faire du debugging

— Permettre d'évaluer la qualité des données

— Rechercher dans les métadonnées structurées de
provenance

@K. Riebe -IVOA InterOp - May 2016, Cape Town



Définition W3C

27/09/2016 Micheéle Sanguillon - JI2016 11



Le modele Prov-DM du W3C

27/09/2016

wasDerivedFrom
Entity
wasAttributedTo
wasGeneratedBy
( : Agent used
actedOnBehalfOf
wasAssociatedWith
Activity
startedAtTiril/ E > \riiedAtTime
xsd:dateTime wasInformedBy xsd:dateTime
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Prov-DM dans notre contexte

* Entity = Fichier ou gollectlon de Définition W3C
données ou parametres (spectres, -
images, courbes de lumiere, listes €@

d’évenements, raw data, données
calibrées, parametres, ...)

o Activity
* Activity = Instance de programme I
(acquisition, calibration, simulation, o
transformation, ...) :
] . Agent
* Agent = Personne ou Organisation e ributes |

Besoin d’enrichir le modele
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Le modele ProvenanceDM de I'lVOA
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ProvenanceDM

|: ActivityDescription
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e Code : Utilisation du package python prov 1.4.0 (développé a
I’"Université de Southampton)

— Bibliotheque qui implémente le Modele de Données du W3C
— Qui peut générer difféerents formats:

* Formats texte : PROVN, JSON, XML

* Formats graphiques : PNG, SVG, PDF

— Possibilité d’utiliser différents espaces de nom :

* Celui définit par le W3C:
http://www.w3.org/ns/provi

e Celui que définira I'lVOA :
http://www.ivoa.net/documents/dm/provdm/voprov/

* Celui que définira une expérience

e Validation: utilisation de Southampton Provenance Suite
https://provenance.ecs.soton.ac.uk/
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Exemple 1 : Poll

ux - Contexte

temperature = 5000°K
gravity = ...

l.

/

flux relative to continuum ( dimensionless )

* Le calcul de ces spectres sont faits par les
fournisseurs de ceux-ci et non a la volée.

27/09/2016
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La base de données POLLUX
collecte et met a disposition
des spectres synthétiques
haute résolution*.
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Exemple 1 : Pollux - Données

‘I
/ Parameters

Model atmospheres

computing

Seuls les spectres (données + ‘L

métadonnées) sont mis a la

disposition des utilisateurs de Model 'Parameters

’Observatoire Virtuel atmosphere |
Spectra
computing
spectra
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Exemple 1 : Pollux - Provenance

polluxData:Marcs-team

> poviype  prov:Organization
polluxData:2702_Abundances_Mod > | vopoviname Marsdcam

Voproviutype voprov:Agent

polluxData:2702_Phys_Mod >

ed wasAssociatedWith
omdeipion Pyl parnein il et
voprov:name 5 Mod voprovmame  pollux:Phys_Exi_M voproviname  pollux: Abundances_Mod voprovimle  SoftwareAge .
voprovitype vopoviype  Collection ol Dl voproviiype  Collection Topmvanyte vopmow AgemActviyMap il DD e sty
voprovatype  voprov:DatsEntity voprovaype Datak Voprovauype  voprov:DatsEntity
wasGeneratedBy wasAttibuedTo

prov:sanTime 2010:0201T00:00:00

provendTime 20100201T00:00:00 ~ S e

voprov:methodDescriptioncode for atmosphere model _ - - - oprovinle  Creator - -~ - ~ provitype  proviPerson - — -

voprovimethodName polluxData:2702_filename > D | e oDt | G polluxData:2702_Phys_Params > voproviname de Lavemy ¢ < polluxData:2702_Wavelengths >
atala L — Voprov:utype voprov:Agent

voprovimethodVersion 20085
voprovistatus

Vopmvatyre voprovAcivy
d -
o 17250 590_30010L__1410_54000_E4000 14000 64000 1000_000 00
voprovdeseipion model o oprordesepion Abundances prmcics voprovideeripion Physial parancters Wascengtis
wopovnne - poll Copovmme - pollx:Abundnces Vopmovmame polux:Phys Parums voproole  Sotwarcagen voprovname  polluxLines Voprovname pollux:WaveLengths
wovtpe e e Vopmoviype  Colloion vopmviype  Collction Vopmovayre s vopmvaype  Collstion vopmviype  Colletion
vl sl Vopovuype  vopmviDatsEnty Vopmovuyre Vopmvatyre  vopmvDatiEnty Vopmvtyre  vopvDatiEniy
Vopmviye  voprovDatinity
snGencrcdby asAbeTo
Jr—— 2100201000000
proviendTine 2100201000000 - _
oo Do el oy s - [E———
soprovimihodName  tubospec WuuxDma,nnz_shnn_.mmcf venmvatsye voprovAgeniDataMap

voprovimethodVerson 2009 _
voprovistatus ol

voprov:utype Voprov:Activity

provivalue ML_IT2S0E5 21 0011.0_a00C0000 0000000 VI
voprovideseription Pollux Spec

Voprov:name ol

voprovitype e

voproviued metaidimeta file

voprov:unit imclevant

voprovautype  voprov:DataEnity

@M. Sanguillon -IVOA InterOp - May 2016, Cape Town
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Exemple 2 : CTA - Contexte

- - Instrument pour « détecter » les rayons
o . , .
we© gamma de tres haute énergie

Fenerstee STAF SO - Données complexes :

(et+,e-)

- Détection indirecte
- Besoin de simulations pour comparer
les données acquises aux données

Cherenkov

Photon counting z
Low count statistics, high background “

Radiation H 4
. simulées
i £ 3 HE -
Energy < total signal Radio Micro-ondes ; R vl w x v
4 [ ; (Calorimeter)
N S — easr ey
A / 2 S o Kev Mev Gev Tev
e / : Several orders of magnitude -

CTA sera le premier Observatoire " in|_ Eneray spectra\y |

10
Energy [TeV]

,,,,,,,,,,,,,,

Cherenkov mettant a disposition ses g
données de haut niveau (listes Lightcurvey
d’évenements, spectres, images, courbes Images . *

de lumiere) pour les utilisateurs de e T

I’Observatoire Virtuel.
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Exemple 2 : CTA - Données

Data Level Short Name

Level 0 (DLO) DAQ-RAW

Level 1 (DL1) CALIBRATED

RECONSTRUCTED

Level 3 (DL3) REDUCED

Level 4 (DL4) SCIENCE

Level 5 (DL5) OBSERVATORY

Description

Data from the Data Acquisition
hardware/software.

Physical quantities measured in
each separate camera: pho-
tons, arrival times, etc., and per-
telescope parameters derived
from those quantities.
Reconstructed shower parame-
ters (per event, no longer per-
telescope) such as| energy, di-
rection, particle ID, and re-
lated signal discrimination pa-
rameters.

Sets of selected (e.g. gamma-
ray-candidate) events, along
with associated instrumental
response characterizations and
any technical data needed for
science analysis.

High Level binned data products
like spectra, sky maps, or light
curves.

Legacy observatory data, such
as CTA survey sky maps or the
CTA source catalog.

Observation Simulation
(Acquisition) Pipeline

Data reduction factor D I-O \ /

Calibration
e (per telescope)
DL1 v
10-1 Reconstruction
(shower)

DL2 v
Analysis
(science preparation)

10~2

DL3

103

Data product
10-5-10-3 generation

@M. Servillat -IVOA InterOp - May 2016, Cape Town DL4
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Exemple 2 : CTA - Provenance

PROV output (xML and JSON)

<prov:document xmlns:ctadata="ivo://vopdc.obspm/cta#" xmlns:ctajob - wasAssociatedWith: {
<prov:activity prov:id="ctajobs:ctbin"> - _:idl: {

<prov:startTime> 2016-03-13T23:44:46 </prov:startTime> prov:agent: "cta:consortium",

<prov:endTime> 2016-03-13T23:44:56 </prov:endTime> prov:activity: "cta:anactools v1.1"
</prov:activity> }
<prov:agent prov:id="cta:consortium"> },
<prov:type xsi:type="xsd:string">Organization </prov:type> - agent: {
</prov:agent> - cta:consortium: {
<prov:wasAssociatedWith> prov:type: "Organization"
<prov:activity prov:ref="ctajobs:ctbin" /> }
<prov:agent prov:ref="cta:consortium" /> Y

entity: {
uwsdata:results/fit_results: { },
uwsdata:results/configfile: { },
uwsdata:results/butterfly: { },
uwsdata:results/spectrum_plot: { },
uwsdata:results/spectrum: { }

</prov:wasAssociatedWith>
<prov:entity prov:id="uwsdata:parameters/inobs" />
<prov:used>
<prov:activity prov:ref="ctajobs:ctbin" />
<prov:entity prov:ref="uwsdata:parameters/inobs" />
</prov:used>

<prov:entity prov:id="uwsdata:results/outcube" /> - prefix: {
<prov:wasGeneratedBy> data: "https://voparis-uws-test.obspm.fr/rest
<prov:entity prov:ref="uwsdata:results/outcube" /> cta: "http://www.cta-observatory.org#",
<prov:activity prov:ref="ctajobs:ctbin" /> voprov: "http://www.ivoa.net/ns/voprov#"
</prov:wasGeneratedBy> Y,
<prov:wasDerivedFrom> - activity: {
<prov:generatedEntity prov:ref="uwsdata:results/outcube" /> - cta:anactools_vl.1:
<prov:usedEntity prov:ref="uwsdata:parameters/inobs" /> prov:startTime: "2016-04-07T00:26:00",
</prov:wasDerivedFrom> prov:endTime: "2016-04-07T00:27:15"
<prov:entity prov:id="uwsdata:results/logfile" /> }
<prov:wasGeneratedBy> be

- wasGeneratedBy: {

- _:id5: {
prov:entity: "uwsdata:results/butterfly",
prov:activity: "cta:anactools_vl1.1"

I

- _sid4: {
prov:entity: "uwsdata:results/fit results",
prov:activity: "cta:anactools_vl1.1"

<prov:entity prov:ref="uwsdata:results/logfile" />
<prov:activity prov:ref="ctajobs:ctbin" />
</prov:wasGeneratedBy>
<prov:wasDerivedFrom>
<prov:generatedEntity prov:ref="uwsdata:results/logfile" />
<prov:usedEntity prov:ref="uwsdata:parameters/inobs" />
</prov:wasDerivedFrom>
</prov:document> }.

@M. Servillat -IVOA InterOp - May 2016, Cape Town
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xemple 2 : CTA - Provenance

cta:consortium

\

\
\
\
A

prov:label CTA Consortium q
o - param:inobs
prov:itype  Organization

wasAssociatedWith

job:ctbin

prov:itype  xs:anyURI
prov:value http://voplus.obspm.fr/cta/events fits

wasGeneratedBy wasGeneratedBy wasDerivedFrom | wasDerivedFrom

prov:startTime 2016-05-11T11:15:06
prov:endTime 2016-05-11T11:15:12

param:axisrot 0.0
param:binsz 0.02
param:chatter 2
param:clobber yes
param:coordsys CEL
param:debug no

param:ebinalg LOG

param:ebinfile NONE

param:emax 100.0 result:logfile
param:emin 0.1

param:enumbins 20 / \\
nnnnnnnn Aa ~1 .

@M. Servillat -IVOA InterOp - May 2016, Cape Town
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RDA

https://rd-alliance.org/groups/research-data-provenance.html

RESEARCH DATA SHARING WITHOUT BARRIERS RDAEU RDAUS CONTACTUS LOGIN  REGISTRATION
‘m E ABOUTRDA GETINVOLVED GROUPS RECOMMENDATIONS & RDA FORDISCIPLINES PLENARIES EVENTS NEWS & MEDIA @
OUTPUTS
RESEARCH DATA ALLIANCE
Rese arc h Dat a P rovenance Home » Working And Interest Groups » Interest Group » Research Data Provenance
O Group details Research Data Provenance
Status: Recognised & Endorsed Status: Recognised & Endorsed
Chair(s): David Dubin, Nicholas Car Chair(s): David Dubin, Nicholas Car

Case Statement: Download .
Group Email:

Cerratariat | iaicnn-
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Je vous remercie de votre attention.



