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Qu’est-ce que DIRAC ? 



}  DIRAC fournit tous les composants nécessaires pour 
construire des grilles de calcul à partir de 
l'interconnexion des ressources informatiques de 
différents types, permettant l'interopérabilité et la 
simplification des interfaces.  
C’est ce qui permet de parler de la Interware DIRAC. 

DIRAC 
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L’histoire… en bref 



Worldwide LHC Computing Grid Collaboration (WLCG) 
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Data flow to permanent storage: 6-8 GB/sec 



}  >100 PB des données au CERN et plus de 150 centres de 
calcul dans 42 pays 
◦  Grille de calcul la plus puissante avec ~50k cores CPUs,  
◦  12 Tiers2 avec 2-30k cores CPU 

}  Infrastructure distribuée des données, services et opérations.  

Worldwide LHC Computing Grid Collaboration (WLCG) 
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}  Chaque expérience du LHC a développé son propre 
« middleware » pour résoudre des problèmes 
particuliers : 
◦   PANDA , AliEn , glideIn WMS , PhEDEx , ...  

}  DIRAC a été développé à l'origine pour l'expérience 
LHCb.   

◦  Les expériences recueillies avec un système de production 
d’une grande expérience sont très précieux.  

 

LHCb et DIRAC 
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}  Grace aux outils développés, plusieurs nouvelles 
expériences ont exprimé leur intérêt pour utiliser DIRAC. 

 
}  En 2009, l' équipe de développement de DIRAC de base a 

décidé de généraliser le logiciel pour le rendre approprié 
pour diverses communautés d'utilisateurs.  

◦  Le consortium a été créé pour développer, maintenir et promouvoir le 
logiciel DIRAC : 
�  CERN 
�  CNRS 
�  Université de Barcelone 
�  IHEP 
�  KEK 

}  Les résultats de ces travaux permettent d'offrir DIRAC dans 
un cadre général de l'informatique à l’usage distribué. 

DIRAC 
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La collaboration 
DIRAC et France Grilles 



}  L’instance de DIRAC de France Grilles à commencé 
comme support pour les tutoriels des utilisateurs.  

}  Il y avait plusieurs installations régionales  
◦  Entretien complexe 

}  Grace à un effort conjoint de France Grilles et les divers 
laboratoires la première instance DIRAC multi-VO a été 
mise en production en mai 2012.  

DIRAC en France 
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DIRAC – France Grilles 
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CC-IN2P3 

CPPM 

CREATIS 

LUPM 

M3PEC 

France Grilles 

CC-IN2P3 

 Coordination du 
projet 

Hébergement 

Administrateurs 
Système 

DIRAC Project 
Développement 

astro.vo.eu-egee.org, auger, biomed, esr, euasia, 
gilda, glast.org, prod.vo.eu-eela.eu, superbvo.org, 
vo.cta.in2p3.fr, vo.formation.idgrilles.fr, vo.france-
asia.org, vo.france-grilles.fr, vo.lpnhe.fr, vo.msfg.fr, 
vo.mcia.fr, vo.apc.univ-paris7.fr, virgo, enmr.eu, 
vo.grand-est.fr, vo.complex-systems.eu 

23 VOs 



DIRAC Serveurs 
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ccdirac02 
WMS 

SERVEURS ccdirac01 
Security 

ccdirac03 
DMS 

ccdirac04 
SE 

ccdirac06 
REST 

Interface 

ccdirac05 
Web 

Server 

ccglast 

…. 

Serveur 
MySQL  

Stockage 
ISILON 
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DIRAC – Quelques chiffres 

More than 40 millions since May 2012 
36% France Grilles 
34% Biomed 
30% Complex 
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DIRAC – Quelques chiffres 
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DIRAC – Quelques chiffres 
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DIRAC : Ordinateur distribué 



}  DIRAC forme une abstraction d'un simple ordinateur qui 
à le pouvoir de milliers de processeurs et mégaoctets de 
stockage derrière la scène provenant de diverses 
sources et diverses technologies (grilles, nuages , etc.) 

DIRAC - Portal 
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DIRAC – Job launchpad 
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DIRAC – Job monitoring 
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}  L’abstraction des éléments 
de stockage (SEs) est fait 
pour chaque protocole 
d'accès : 
◦  SRM, XROOTD, gfal2 based, 

etc  

}  Plugins bases en Gfal2 
donnent accès a tous les 
protocoles qui supportent :  
◦  DCAP,  WebDAV, S3, 

http,iRODS 

}  Chaque SE est vu pour les 
clients comme une entité 
logique  

DIRAC - DMS 
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}  Gestion de la charge 
des travaux sûr la base 
des jobs pilotes  
◦  Haute efficacité des jobs 

des utilisateurs.  
◦  Adapté à une utilisation 

avec des ressources 
hétérogènes  
◦  Permettre l'application 

des politiques 
communautaires 

DIRAC – Les jobs 



DIRAC – Pilot Monitoring 
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}  Le scheduler des 
machines virtuelles de 
DIRAC est une 
interface aux clouds :
◦  OCCI
◦  Apache-libcloud
◦  EC2
�  OpenStack, OpenNebula 
�  CloudStack
�  Amazon EC2
�  … 

DIRAC VM – version 2.0 
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DIRAC VM – version 2.0 



}  L’architecture permet d'intégrer de façon transparente 
les différents types de grilles, des nuages et d'autres 
ressources informatiques  

 
}  Les services basés sur les technologies de DIRAC 

peuvent aider les utilisateurs à se lancer dans le monde 
de calculs distribués et de révéler son plein potentiel 

Résumé 
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Merci beaucoup ! 
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Questions 


