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/Qm.//xa/)'"’ X and gamma ray imaging

* Societal applications of nuclear physics :
— Development of interdisciplinary projects using ionizing radiations

Mi2h

* GDR Modélisation et Instrumentation pour I'lmagerie Biomédicale (MI2B)
GDR Modelling and Instrumentation for Biomedical Imaging (MI2B)

* Centre de Recherche en Imagerie Médicale
Centre of Medical Imaging Research

* Development of X-ray hybrid pixel detectors
*  XPIX, PIXSCAN, ClearPET/XPAD, CHiPSpeCT -> startup

* Development of multi-pixel probes

. PIXSIC IMXPAD

* Monte Carlo simulation
« GATE, fGATE, hGATE

 Hadrontherapy
 ENVISION et ENTERVISION (FP7), ClaRyS -> ProtoBeamLine

e Setting up of a research infrastructure for the development of biomedical imaging
at CPPM

* Irradiation systems, imaging room, tomXgam bench
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Team imXgam projects

. R&D imaging
« Spectral CT

« K-edge imaging of Gd and Au with the
camera ChiPSpeCT (XPAD3.2/CdTe)
— Thesis: Loriane Portal (BDO CNRS/
Region, 2014-2017)

« Image reconstruction of sparse data
— Thesis: Souhil Tairi (BDO CNRS/
Region, 2015-2018)

« R&D instrumentation
« Hybrid pixels

 Development of a double-threshold circuit (2-8 keV) for the disgnostic of
tor0|dal and ion tempeature in a tokamak (PIIM IRFM Cadarachg, CPPM)
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~amX9®™  Team imXgam projects

« R&D instrumentation
- DAQ

« Programing of the yTCA DAQ boards AMC40 for dose delivery imaging

in hadrontherapy )
— H2020 PHC-11 Galn (IPNL, CPPM, Creéatis: 20157?)

« Development of a front-end acquisition board for the SiPM readout
with the ASIC PetitROC linked to the AMC40 boards
— ANR ANDRA TEMPORAL
(DAMAVAN Imaging, UT Troyes, Weeroc, Canberra, CPPM, 2016-2020)
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« Development of an ultra-fast
TEP/IRM insert using the AMC40
boards
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@ Team imXgam projects
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e 2015: Programmation du Low Level
Interface des cartes uTCA AMC40

* M. Rodo Bordera, mémoire de stage de fin
d’étude d’ingénieur Mines St-Etienne

- —

—
0
)

0
2
0
) I
£p
q
MARIE CURIE Start

———————

Scatterer
stack (E,x,y)

Absorber (E,X,Y,teart)

Progra
ming PLLs | AMC connector
Flash
tf,:ﬁ'; System | _ Gbit
links. Clock | Ethernet
— 1 17r
] ] B
M| Registers
Control
36 epnI:‘al links A Fous @b Boas
0 B 11
0 3 1 GBe link
2 PCle link
o] F Pclezlenc: .ECS:am ST .mee links
0 z Stratix V GX sl X_FP®A path L
0 Z ;'m:ﬂe é)pﬁc '
< lock out evices
Q 4 TFC thth LLI 5T [l User code
senpéal links oc I T
ST| RO GOE links
AMC40 Interface
Memory|
36 bidirectional optical links at up to 10 Gbits/s L |

622 kLE FPGA Stratix V GX: 5SGXEA7N2F45C3N

Equipe imXgam Réunion CLaRyS, 14-15 janvier 2016, Nice 5



Le r6le du CPPM

Créer un systeme d’acquisition capable de dialoguer avec
34 capteurs (Front-Ends) et un PC d’acquisition

2 fonctions essentielles :

- Acquisition des données : récupérer les données des
capteurs et les envoyer au PC

- Slow Control : Pouvoir modifier les registrer des
capteurs depuis le PC

<> Carte <—>
Front-ends < 3

, . PC d’acquisiton
<5 dacquisiton
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La carte d’acquisition 2 AMC40

- 36 liens optiques bidirectionnels de 10 Gb/s max (on a besoin
uniguement de 34 liens a 3Gb/s)

- Connecteur avec protocole Gbit Ethernet
- Compatible avec matériel industriel (Standard MicroTCA)
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CENTRE DE PHYSIQUE DES

PARTICULES DE MARSEILLE

CPPM

Equipe imXgam

Emetteurs et récepteurs
optiques

FPGA (stratix V)
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Firmware de la carte

On peut différencier deux parties dans le
FPGA :

- User code ou partie applicative
- Low Level Interface (LLI)

Le LLI interface le User Code avec le
Low Level Interface Hardware de la carte. Il gere l'ensemble

MM ST ST des périphériques de la carte (mémoires,
PLLs, sérialiseurs/désérialiseurs) et fournit
a l'utilisateur des interfaces simples de
Code Utilisate type FIFO ou bus processeur. Cela permet a
|'utilisateur d'insérer son code VHDL sans
connaissance préalable de Ila carte
(plusieurs milliers de registres de
configuration).
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Firmware de la carte
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Avantages de ce systeme d’acquisition

Compatible avec du matériel industriel

Adaptable a toute autre application (en remplacant le User
Code)

Centralisation des données d'un grand nombre de voies sur
un seul FPGA, ce qui permet de dérouler des algorithmes
globaux en temps réel

Utilisation transparente de |a carte par des utilisateurs grace
au LLI
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Perspectives pour I'équipe imXgam a moyen terme
- Demande d’'une BDO CNRS/Région en PACA

- Nécessite un partenaire socio-economique en Région
-> AIMA développement sollicité sans implication financiere

- Participation a la mise en ceuvre de |la caméra Compton et
plus particulierement de son systeme d’acquisition de
données

- Participation a I'analyse de données et a |la caractérisation de
la Caméra et de ses sous-systemes

- Participation a la modélisation Monte Carlo de la caméra
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