Syseme de test faisces
pour trajectrometres en
Silicium

» Buts poursuivis et contexte
» Précedente version du systeme

» Détecteurs

» Electronique frontale
* Partie analogique
* Partie numérigue

» Systeme d'acquisition
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— Buts poursuivis

* Construire un s_i/)stéme de test en faisceau pountgpas de trajectometres en Silicium, entierement
autonome. flexible pour tester différents typesléecteurs et/ou d’'électronique de lecture ehaese
intégrable en test combiné avec d’autres sous @@texct

* Les principales composantes d’un tel systeme sont :

. Les modules composes de plusieurs détecteurs abaiies pouvant étre de diééts types (tes
de détecteurs et de leurs caractéristiques). Dagulas sont inclus, lus par des VAL et servant a
la fois de références et de télescope integré darags

. L’ASIC SiTR permettant de traiter le signal de sede chaque voie de ces détecteurs

. Les cartes hybrides pour lire et traiter I'informoatdes modules, cartes reliées au module par un
adaptateur de pitch. Deux types d’hybrides sonsiraits : I'un associé aux VAL servant de
référence et I'autre associé aux nouveaux chips SiTR

. La cage de Faraday pour loger tout I'ensemble tisctdén, pouvant éventuellement inclure un
systeme de refroidissement si nécessaire.

. La table 3D pour installer précisément sur le feéacce systéme de détection et permettre divers
orientations par rapport au faisceau.

. Le hardware (carte FPGA-USB + cablage) et softwlaaequisition permettant de piloter et
contrOler la prise de données et de l'integrer dasysteme d’acquisition global si test combine.

. Un systeme d’alignement
. Le déclenchement de la prise de données : sciatilla+PM et logique associée

* Le contexte: |a collaboration SiLC plus le programi¥. EUDET dont ce systeme est I'un des
principaux delivrables.
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— Précédente version
Dé\ﬁoppée pour le test au SPS CERN (Octobre 0&g, @escope EUDET

Les tests portaient sur :

* Les tests de nouveaux prototypes SIiTR_130-4, fait®©@6 gar LAPP+LPNHE.
* Des nouveaux detecteurs HPK juste deélivres par HamarfiZi4107)

*  Premier essai de SiLC en test combiné avec le télesddp&E et au SPS
(precédents tests faits a DESY)

Un module fait de 3 détecteurs du type le plus ldeg&CMS’, équipés de VA1 comme
référence. Il faut noter que ces détecteurs sontodpééation du lot faits par STM, et rejetés
par CMS : donc de qualité tres moyenne. Ne pas cdrdéaionc avec les détecteurs qui
equipent effectivement CMS.

Deux modules fait chacun de deux détecteurs HPKodeaau type (excellente qualité et
testés par HEPHY+IEKP, voir présentation de Catalirlis par les prototypes SiTR_130-4
(voir présentation de Hung)

L’acquisition basee sur un FPGA (précéedente verseing, software basee sur le LabView
développé pour le test en Laboratoire. De plus les 8taient lus par le systeme utilisé en

Laboratoire
Jacques David
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Precédent systeme au SPS
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Precédents tests (suite)

* Les detecteurs HPK ont prealablement été ausssteste
au laboratoire a l'aide d'une souré¢®@, début 2008
dans nouveau local de tests installé au Laboratoire

(voir résultats présentés par Hung pour detail).

S overB -chan0 |

Ci-contre un resultat en ligne [ —
avec programme de monitoring SIN=15,6 & -
en ligne (écrit par Catalin) et .*F
un simple algorithme pour _
calculer S/N 1
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Events

Ci-contre un module fait de 3 détecteur:
| type ‘CMS’ de recuperatioat lus par
- " 4 VA1, noter aussi le pitch adapter.
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- Les détecteurs Hamamatsu

Diode (RD50)  sheet (CMS)
—

B o

BIAS TEST PT i

L]

-w  NOUveaux détecteurs HPK a microbandes, wafer 6 pouces,
1\ pitch = 50um; épaisseur : 320um; Longueur : 9,15cm,

avec structures de tests, et certains sont démeétallisés a
I'arriere et traités spécialement pour alignement.

Main Detector
95x95 mm

TESTDC

CAP-1S-DC (CMS)

MOS (CMS)
BIAS TEST FOXFET

Diode (CMS)

02,10,31 0713
: Caratéristiques étudiées de facon détaillee par
_ _ o HEPHY Vienna et IEKP Karlsruhe sur banc dédié
o ~ _ en Laboratoire (voir courbe ci-contre par exemple)
: Y L= B Et en tests en faisceau des structures (voir Catalin)
= —— _Point de fonctionnement : 50-100Volts
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- La participation aux tests en 2008 et leur
- préparation

Coordination tests et prepa
Aurore Savoy-N (LPNHE)

Cage de Faraday
Patrick Ghislain (LPNH
Valeri Saveliev (DES

Fabrication Modules:

Equipe meca (LPNH h
Alexandre Charpy(LPNHE)

Fabrication et programmation FP

Contact et logistique CERN
IJ__kslarcos Fernandez (IFCA)

‘ Fab. Pitch adapters et bonding

McGill, A. Honma (CERN)
Trigger
Marcos Fernandez (IFCA)
Tests au ‘ denek Dolezal (Prague)
CERN lvan Vila (IFCA)

Carte frontale VAL (tous) Acquisition C++ et ROOT
Jacques David (LPNH \‘ lexandre Charpy (LPNHE)
‘ A, Catalin Ciobanu (LPNHE)
Marc Dhellot (LPNHE) ‘ Table 3D

Albert Comerna (ULB Barcelone) Diego Gamba,

Carte FPGA-USB+ connectique Paolo Mereu
Jacques David (LPNHE) ~ Méca (INFN Turin)
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Test en faisceau au PS-CERN, Nov 4-7 2008: |le set-up

._'.- B 1
re = X

= Faraday cage (DESY+LPNHE)
/ b ———
\

Trigger counters——

Cage de Faraday avec

5 modules faits de détecteurs
HPK dont 3 modules au centre |
sont équippés pour test en |
alignement.
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= Composants : les modules

* Modules fabriqués au LPNHE (voir présentation dealiig:
* |l s'agit de 5 modules avec deux déetecteurs HPIKuwha

* Trois de ces modules ont un détecteur HPK normah et
détecteur dont la métallisation est retirée, aéinedrendre
transparent a l'infra-rouge (HPK pour I'alignement).

* Un laser infra rouge est utiliser pour illumines ctecteurs
spécialement traités et verifier ainsi I'alignement

« |l s'agit d’étudier les performances du systemégtiament sur un
ensemble de 3 détecteurs et comparer avec lessandegmulation faites
par nos collegues de I'lCFA en charge de cettagdans SiLC-EUDET.

» Ce systeme d’alignement va étre maintenant test®BlHE avec source
laser avant de retourner en faisceau test pour lébenpetude.
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= Composants : I'électronique de lecture

* Dans un premier temps, nous utilisons les VA1’ dorbcommercial
éprouve de IDEAS

* 128 canaux lus par chip
* Lecture série analogique (pas de numerise
* 6,12 mm x 4,04 mm, epaisseur 600 um
* 165 + 6,1/pF ems de bruit (theorique)
» Sur une carte frontale regroupant 4 VAl/module

* Lecture de 512 canaux sur 1792
(correspondant a une bande de 25,5mm)

* Une nouvelle carte frontale est preparée poulelss aavec les nouveaux
ASICs SITR_130-88 une fois gu’ils auront eté validelge inclut 4

SiTR 130-88.

Jacques David
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= Composants : numerique

* Nous avons concu au laboratoire une carte contémant
séquenceur, les CAN et la logigue ancillaire.

* Le nouveau circuit FPGA programmable a été concu par
nos collegues de Barcelone. La carte FPGA a été
fabriquée au Laboratoire (voir suite)

* L'acquisition de données se fait par
I'intermédiaire de liens USB

*» Un PC esclave collationne les données et les epasie
Ethernet a un PC d'acquisition dans la salle derGlent
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La carte FPG/+USB pilotant deu

entrées de carte VA&t trois cartes
SlTR 130 88,

FP-GA-USB
(U. Barcelona)«

2 entrées de
Cartes VAl
+ ADC 14 bhits

S o WO m—

carte FPGA permettant de traiter : 2 modules VAl

entrées de carte
mwﬂfﬁggﬁdcm et 3 modyles SITR 130-88 (1056 ch) SiTR_130-88

LPNHE Paris




= Synopthue B

boxes

a"-’ ‘I 3

Modules ™
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* Altera
Control
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- Ensuite : 130 nm

» Le test suivant sera pour la puce réalisee au
laboratoire {f la présentation de Thanh Hung Pham

*» 3 senseurs HPK équipés de 4 puces SITR_130-88,
pour traiter 88 voie®ande sensible de 17,6mm)

* Encadrees par 2 senseurs HPK équipés de VA1 afin
de servir de telescope

La carte frontale SITR-130-88 est en preparation
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= Conclusions

Un systeme entierement nouveau a eté développe straiven 2008, pour
fournir un systeme de prototype de trajectometrei@mh entierement

autonome qui a convergé en Novembre 2008 avec lEeniplace de
I'ensemble au CERN.

Il a implique un travail considérable de la pariSileC et notamment du
groupe ILC-LPNHE : électroniciens, meécanicienslstgiciens.

Il nécessite le développement d’'un laboratoire Biiicau LPNHE en cours.

Il va servir pour des tests en faisceau ces proesannées dont en 2009

* Tests LCTPC, en remplacement des APV25

* Tests du systeme d’alignement proposé par I'lFCA

* Tests des nouveaux ASICs SiTR_130-88

* Tests au CERN et éventuellement a FNAL (en discussiea aws collegues US).
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