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Contexte

Enseigner la physique: des objectifs multiples

* Attirer les étudiants vers la physique
e Simplifier

* Initier les étudiants a la nature de la science : investigation,
raisonnement

* Développer 'esprit critique des étudiants



De plus: une idée en vogue

Ce qui compte, ce sont les « compétences », en particulier I'esprit
critique

Ce devrait étre notre premier but

Les concepts suivront: un objectif secondaire?



L’air du temps a la Commission Européenne en 2015

... to develop the competencies for
problem- solving and innovation, as well as
analytical and critical thinking that are
necessary to empower citizens to lead
personally fulfilling, socially responsible
and professionally-engaged lives;

Science education for responsible citizenship 2015



Contexte

===) Accent sur les compétences

m==) |3 structuration conceptuelle :
une valeur en baisse?

-Incohérences graves dans les ressources pédagogiques

-Besoin accru de vigilance critique chez enseignants et étudiants

Ces éleves...(France, fin second. 2013) voient la physique comme désordonnée et anarchique. Zabulon
2013

-Voir aussi Lie, S., Angell, C. & Rohatgi, A. 2012 Interpreting the Norwegian and Swedish trend data for
physics n the TIMSS Advanced Study , Nordic Studies in Education, Vol. 32, pp. 177-195 Oslo



- Pouvons nous développer I'esprit critique des
étudiants sans leur fournir une structuration
conceptuelle minimale?



Investigations antérieures

Le « débat critique »: I'analyse critique se manifeste-t-elle
indépendamment du contexte?

-e.g. McPeck 1992, Ennis 1992

-Willingham 2007 « Critical thinking is not a set of skills that can be
deployed at any time, in any context »

Premiers indices sur un co-développement de la
compréhension conceptuelle et de I'analyse critique

-dans un contexte donné
-pour un individu donné
Mathé & Viennot 2009, Feller et al. 2009

— Vers I’étude des dynamiques
intellectuelles de co-développement



Dynamiques intellectuelles de co-développement:
guestion de recherche

Question

Dans quelle mesure la maniere dont les étudiants critiquent
une explication trés incompléte ou incohérente est liée a/se
développe avec leur compréhension du sujet?

Centrage sur les aspects conceptuels d’'une part, sur les aspects
« métacognitifs- affectifs -critiques (mca) » , de l'autre.

mmm)  Une famille d’études



Exemple 1
Décamp Viennot 2015 C14: pas Si S|mp|E! Libby 1964

N=N, exp (-t/T)
T = 5730 ans

14C/12C unlforme 14C/12C danS atm.

dans atm+ org. vivants

14C — 14N + etc
Décroissance
radioactive

14N + etc’ — 14C + etc”
formation

Etat stationnaire

>
14C + 14N constant

% temps aux temp. décrois. = Taux temp. foy

dN./dt=- N. (1/t ) exp (-t/T) Structure multiplicative —

tabilisation apres perturbatio



Adaptation multiplicative via les populations existantes: une analogie

(\

—

Dans un pays
Nombre d’habitants des villes

roe

Nombre d’habitants des campagnes gﬂ V+C= constant % temps
Déménagent de la ville a la campagne 10% par an
Déménagent de campagne a la ville 40% par an

el icpl el ic k
Régime permanent 0,1 Vp, = 0,4 Crp — Vip = 4 Cyp ﬂ % ﬂ ﬁ i

Etats transitoires



* 10 enseignants en formation, 3me année d’université (master
MEEF)

* Entretiens (1h30’) a propos de textes présentant
des explications de la datation au carbone 14

de moins en moins incompletes



14C.

explications de moins en moins
incompletes

Décroissance rad.
apres la mort :
loi connue

14C/12C dans atm.
constant %temps

14C/12C uniforme
dans atm+ org. vivants

Besoin de
connaitre
concentration
initiale

14N + et — 14C + ete”

N=N, exp (-t/t)
formation

T = 5730 ans

14C — 1N + etc
Décroissance
radioactive

Régime permanent<>
Taux temp. Décroissance = Taux temp.
formation

di4C /dt formation
constant %temps

14C 4+ 14N
constant %temps

3 Etats transitoires

dN./dt=- N (1/t ) exp (-t/T)

désintégration

Structure multiplicative —
tabilisation apres perturbatio



L’entretien: réactions d’étudiants aux différents
textes successivement présentés ?

X

Processus de formation: neutron cosmique sur azote X

Décroissance de 14C apres mort; loi connue.

Nécessité: N, connu a la mort d’un étre vivant.
Rapport 1*C/*2C uniforme chez les étres vivants

Loi de décroissance exponentielle

X X X X

14C/12C des étre vivants constant dans le temps
Taux de formation (d'#C/dt) constant dans le temps X

14C produit de I'azote X

Formation vs desintégration: méme taux X

Méme taux -> Etat stationnaire X
Régime transitoire, ajustement X
N et 14C : somme constante dans le temps X

Taux de désintégration de C multiplicatif. Adaptation par N, X



Codage des entretiens

* Niveau conceptuel
Liste d’énoncés conceptuels problématiques attendus (ou non)

e.g. ¥C—12C+..

* Niveau métacognitif-affectif-critique(« mca »)
Accord net a propos d’un texte ®
Accord mitigé a propos d’un texte

n

Question posée a propos d’un « détail » dl
Question posée a propos d’un point « crucial » cq
Satisfaction apres information additionnelle m-+

C’est ce qui me manquait, j’avais oublié, c’est plus précis

Frustration par suite d’une explication insuffisante m-

Je voulais une réponse, ca ne me dit rien de plus, ca n’explique pas pourquoi ....
Ca laisse plus de questions non résolues qu’avant
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notations

C)

= m- dl

Y

n

di
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® OK
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end of step

® dl cq m-
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Progression typique

Au début, accord exprimé (net ou mitigé, questions sur des
« détails », nouveaux éléments d’'information bienvenus,

(« j’avais oublié », « c’est ce qui me manquait »)

Apres la premiere question cruciale, seulement des questions

cruciales, pas d’accord, frustration exprimée (Je voulais une
réponse, ca nous dit rien de plus. Ca n’explique pas... Ca laisse plus de
questions non résolue qu’avant.)

A la fin, forte satisfaction exprimée, questions anecdotiques
explicitement laissées de coté.



Co-développement de 'attitude critique et de |la
structuration conceptuelle: un seuil de compréhension

Viennot 2014
Décamp & Viennot 2015

Avanceée conceptuelle

R

Questionls sur des; détails » Attitude criique

ir

« cruciale » Seulement questions
cruciales

Premiere
guestion

Temp >
S




Un seuil de maitrise conceptuelle ...

Il faudrait atteindre un certain seuil de compréhension
sur un sujet donné pour adopter une attitude critique,

méme si I'on avait au départ assez de connaissances
pour exprimer une frustration devant une explication
incohérente ou tres incomplete

Pas de
décroissance
radioactive dans
|"'atmosphere?

... pour libérer son potentiel critique



Point d’étape 1

A propos d’explications incomplétes ou incohérentes

cas1 Critique différée: comprendre (ou-det dustrict nécessaire) e
avant de critiquer c S

Montgolfiere isobare
Mathé/Viennot 2006

rappel t




(Comment ca marche?)

Une histoire de
gradient de pression ...

... le fondement méme de
I"hydrostatique

Pint \ avec Daltitude

Pext \, avec ’altitude

Simplification
toxique



Critique différée: déja deux exemples 14C

Oui mais: des exceptions...



Des exceptions

m- cq O

Y = dl © m+ dl © m+ C) C) m+ © 4

* Des étudiants globalement tres satisfaits des les premieres

explications, pourtant tres incompletes.

* Pas de questions, ils savent déja I'essentiel



Des étudiants tres au fait du sujet n’émettent pas de critique ni ne

posent de questions a propos d’explications pourtant  tres
incompletes:

Cas d’anesthésie intellectuelle ‘experte’

Voir aussi :
-les nombreuses ressources produites pour

I’enseignement présentant des incohérences
dont I'exemple suivant

Viennot 2011b, 2013



Exemple 2
A propos d’anesthésie
experte

Ressources pour la classe de seconde
générale et technologique

Record du monde de vitesse en chute libre (...)

Pour réaliser cet exploit, il sera équipé d'une combinaison pressurisée

et équipée d'un parachute. Il
atteindra l'altitude de 40 000 metres , a bord d'une
nacelle, tirée par un ballon gonflé a I'hélium.

. En I'absence de pression
atmosphérique, Fournier dépassera la vitesse du son

trente secondes environ apres son départ en position verticale.

(MEN-DGESCO 20 Juillet 2010) http://cache.media.eduscol.education.fr/file/SPC/92/8/LyceeGT_Ressources_2_Commun_SPC_Sport_149928.pdf



Quelle question poseriez-vous aux éleves pour gu’ils
tirent le meilleur profit de ce texte?

Viennot 2013



A propos d’anesthésie
experte

Ressources pour la classe de seconde
générale et technologique

Record du monde de vitesse en chute libre (...)

Pour réaliser cet exploit, il sera équipé d'une combinaison pressurisée

et équipée d'un parachute. Il

atteindra |'altitude de 40 000 metres , a bord d'une

nacelle, tirée par un ballon ﬁonﬂé al'hélium.
. En I'absence de Eression

atmosphérique, Fournier dépassera la vitesse du son

trente secondes environ apres son départ en position verticale.

(MEN-DGESCO 20 Juillet 2010) http://cache.media.eduscol.education.fr/file/SPC/92/8/LyceeGT_Ressources_2_Commun_SPC_Sport_149928.pdf



Quelle question poseriez-vous aux éleves pour gu’ils
tirent le meilleur profit de ce texte?

23 doctorants de physique et 6 enseignants en
cours de carriere
Po=0

Aucun n’attire I'attention sur l'affirmation d’une 0
absence de pression atmosphérique en un lieu ou se Po™ -0

/7 \ 7 . O_
trouve un ballon gonflé a I’"hélium.

Viennot 2013



Point d’étape 2

Cas1 Criﬁque différée: Comprendre (au-deld du strict nécessaire)

avant de critiquer ci4 ———
_<

Montgolfiere isobare
Po  Mathé/viennot 2006

cas2 Anesthésie experte

Montgolfiere dans le vide
Viennot 2013




Exemple 3  Survie

Utiliser une couverture de survie pour se protéger du froid:
qguand le sens commun dicte la réponse

De quel c6té mettre la couverture?

Viennot Décamp 2016



Réponses communes

20 doctorants, questionnaire écrit L’argent a l'intérieur (19/20)

-Pour que la chaleur soit renvoyée vers moi.
- Le rayonnement IR sera renvoyé vers moi.
- La chaleur vient de l'intérieur.

25 documents internet, modes d’emploi L’argent a l'intérieur

—Pour lutter contre I'hypothermie,la surface dorée
doit étre a 'extérieurlll. Ainsi, le rayonnement infrarouge
intérieur est COnserVé, () http://fr.wikipedia.org/wiki/Couverture de survie.

— Placer la surface dorée a I'extérieur pour isoler du froid,
de 'humidité, de la pluie. (Croix Rouge Francaise)




Eléments d’analyse de contenu

Argent
Haute réflexivité, faible émissivité




Comment se protéger contre le froid?

J’ai raison
puisque I'argen
émet peu vers
I’extérieur

Un seul coté argenté

J'ai raison puisque
I’argent renvoie la
chaleur vers moi

—)

dilemme!



Comment se protéger contre le froid?  Réponse dans un modele linéaire

"ai raison quand
le temps est se

J’ai raison quand il
y a de la pluie et du
vent




e 7 enseignants en formation, 5me année
d’université (master MEEF 2)

e Entretiens =1h30’ (premiére partie analysée =40’)



Couverture de survie

compréhension conceptuelle

Progression typique

LRs

g>uments de

Progress!

Destabilisation

I"interviewer

ir

Silence, doutes, auto-critique

Temp

tuelle
on concep -

R

Mais accord avec les ar

S

y

=4

Co-développement d’une attitude critique et d’une

QUW|Ip np uoneldaddy
anbnid spnimy



Couverture de survie

Co-développement d’une attitude critique et d’'une
compréhension conceptuelle

Progression trés minoritaire

: tuelle
Progression concep —

ise de conscience z >
74 . Y &X) 7 . . 7 n
écoce du dilemne ... réitération d’idées communes 8 &
=t
S C
o o
5 ™
« Je suis coincée, Q A
Ny s , cC
le coté doré émet g =
o =
davantage » 5 =
% eQ
= S ¢
o)
I > ®
g Silence, doutes, auto-critique

Temp
| S >




Point d’étape 3

Cas 1 Critique différée

14C

14C

Cas 3 Critique précoce

f



« Critical thinking is not a set of skills that can be
deployed at any time, in any context »

Willingham 2007

Critique différée/précoce

-Activation différée/précoce d’un potentiel de critique,

[

-en lien avec un développement conceptuel
-orienté par une recherche de cohérence
-en conflit éventuel avec une idée commune

-et/ou un rituel d’enseignement

Anesthésie experte

-Cas de passivité critique chez des « experts »

-Moins de risque d’anesthésie experte pour un sujet « neuf »



Remarques finales

Une question concernant les dynamiques intellectuelles
d’étudiants en interaction avec un « enseignant »

Dans quelle mesure la maniere dont les étudiants critiquent
une explication trés incompléete est liée a/se développe avec
leur compréhension du sujet?

Cette recherche suggere que
ces deux processus sont fortement interdépendants.



Perspectives: enseignement et formation

Une discussion plus équilibrée sur les objectifs et méthodes
d’enseignement de la physique, relativiser les avantages de

méthodes tres ciblées sur une compétence.

Attitude critique

-Ne pas négliger la structuration conceptuelle

-Encourager les étudiants a activer leur potentiel de critique.
Pouvons nous (comment?) enseigner a nos étudiants a se
servir de ce qu’ils savent déja pour mettre en ceuvre leur
potentiel de critique? Optimiser les facteurs « mca »

« Aie le courage de te servir de ton propre entendement » Kant 1724

-Un objectif: intervenir sur/prévenir I'anesthésie experte



Que devrait étre

une formation explicite a I'analyse critique et a
son enseignement, comportant des éléments
d’ordre métacognitif, critique, affectif,

tout en étant fortement ancrée sur une
structuration conceptuelle ?






Une piste: le travail sur
« COrrigés »

* Prise de connaissance d’un texte scientifique, prise
de distance: une activité intellectuelle a part entiere

* Intérét du travail sur corrigé d’exercices ....

- pour profiter au maximum de ce corrigé

- et développer I'habitude d’un examen actif des « solutions » ou
« explications » servies par I'autorité académique ... ou quelgu’un d’autre.

Thinking in Physics
The pleasure of reasoning

¢
b

Viennot 2011 Chap. 4



Exemple de travail sur corrigé d’exercice

mLisez ’exercice:

Un skieur glisse sur une piste rectiligne plane, départ arrété, ligne de plus grande pente
angle entre ce plan et I’horizontale: 6

coefficient de frottement de glissement 1,

Quelle est I'accélération du skieur selon un axe orienté vers le bas paralléle a la trajectoire?

mLes notes d’un enseignant comportent le schéma ci-dessous et les quelques lignes de corrigé qui suivent.

’g’b N ﬁfrottement:'/ld mg cos0
e g ma=mgsin0- u, mg cos6

a=g [sin@- u, cosO]
mLisez-le attentivement (il n’y a pas de fautes de calcul).

m Questions (exemples)
-Luc Alphand (triple champion du monde de descente) démarre dans les conditions du texte,

en méme temps qu’un frere supposé de méme carrure (du point de vue géométrique) mais beaucoup plus léger.
Arriveront-ils en méme temps en bas selon le modele présenté ici ? en réalité ?

-Luc Alphand et son hypothétique jumeau, maintenant supposé de méme corpulence (géométrie et masse),
démarrent dans les conditions du texte, en méme temps.

L’'un a des skis deux fois plus larges, et de méme longueur que |'autre.

Selon le modeéle présenté ici, arriveront-ils en méme temps ?



Bénéfices viseés

-Contribuer a la structuration conceptuelle

-Encourager les étudiants a activer leur potentiel de
critique. Prise de distance. Enseigner a nos étudiants a se
servir de ce qu’ils savent déja

Ici: d’un corrigé mis sous leurs yeux

pour mettre en ceuvre leur potentiel de critique.

Gerable en ligne



Piste 2: Le dépistage d’insuffisances ou
d’'incohérences dans les textes explicatifs

Fﬁ

Traces d’un stage de formation en Master MEEF 2
L’analyse critique en physique

LV ND 20/1/2016



Des documents supports

Quelques exemples




* Or, onsait que la pression et la vitesse sont liées. Imaginons qu’il existe une différence de pression
entre deux points voisins dans Iair. A cause de cette différence de pression, I'air est soumis a une
force de pression qui tend a I'accélérer vers I’endroit ou |la pression est plus faible ; en quelque
sorte, I'air est poussé par la forte pression. Autrement dit, la vitesse augmente dans la région ou la

pression est plus faible.

*  On peut donc résumer en disant que la vitesse est plus grande la ou la pression est plus faible et, de

facon équivalente, que la vitesse est plus petite la ou la pression est plus forte.

Ve
v, _—y
—V force de pression
/' B
force de pression Probleme

le fluide est supposé incompressible et
en écoulement stationnaire:
lignes de champ paralleles impossibles

http://www.fondation-lamap.org/fr/page/11993/un-avion-comment-a-vole




La bouteille percée

Probléme
Une variable oubliée:

le temps de chute

Viennot 2011a



Dans une serre il rentre plus d’énergie qu’il n’en sort, les rayons sont piégés

L'EFFET DE SERRE
rayons 5%
A vers I'espace
solaires i

rayons
infrarouges

o
i émis par le sol chauffé gt

retenus par
I'atmosphere

atmosphére g
laisse arriver au SOy ™

50 % du rayopaefent
recu feil.

interactions avec les composants de
tmosphére, contribuant ainsi 4 en
er les couches inférieures.

Agissant telles les vitres d'une serre,
certains gaz présents naturellement en
faible quantité dans 'atmosphére (vapeur
d'eau, gaz carbonique, éthane, ozone)
interférent avec les rayons infrarouges en
les empéchant directement de s'échapper
vers l'espace. Cela provoque une hausse
des températures.

Cela ne peut pas durer
(A quand I'explosion?)



Le siphon

-

Po

L’eau contenue dans la longue branche du siphon

s’écoule. Un vide se fait, et la pression atmosphérique fait

monter dans la petite branche l'eau du récipient dans

laquelle elle est plongée.

¢  Marie Curie/l. Chavannes (1907)



Une classification des documents
supports



Explication
a critiquer

Ballon dans le vide

Bernoulli parallele

Bouteille percée

Effet Hall

Siphon

Survie Croix Rouge

140

Extra terrestres

Quelques types d’explication

Type de faille

« toxique »
Archimeéde trahi

« toxique »
Bernoulli trahi

Prédiction invalide
dans certains cas

Incohérente

Incohérente

Prédiction invalide
dans certains cas

Incompléte

Incohérente

Type de faille
(+ de détail)

Un phénomene oublié

Rais. Lin. Causal
Généralisation abusive

Une variable oubliée
Expérience non faite

Rais. Lin. Causal
Un phénomene oublié

Rais. Lin. Causal
Non systémique

Rais. Lin. Causal
Non systémique

Non systémique

Ordres de grandeurs et
pb de reconnaissance

Elément favorable a la

passivité critique

Structure en récit

Structure en récit

Montrer la variable
pertinente

Structure en récit
Montrer la cause

Récit vraisemblable

Idée recue

Elément reconnu:
I’exponentielle; idée de
réservoir?

Familiarité de
représentation



Bénéfices viseés

-Contribuer a la structuration conceptuelle

-Encourager les étudiants a activer leur potentiel de critique.
Enseigner a nos étudiants a se servir de ce qu’ils savent déja
pour mettre en ceuvre leur potentiel de critique

-Intervenir sur/prévenir 'anesthésie experte

Plus difficilement gérable en ligne



Les commentaires des stagiaires

pour apprécier obstacles et points sur lesquels s’appuyer



Les réactions des stagiaires

* (’est difficile de détecter les problemes
 Caal'aird’'une démonstration comme il faut
e Ca marche, donc c’est bon

* Seulement s’ils en parlent (pas vu, pas pris)

 Une seule porte, une seule clef, j’ai une clef donc j'ouvre |la
porte

e Au secours du document

* Localisation du danger (/les explications- récits)
e |l faut avancer

* Ne pas les embrouiller ni les frustrer

* |dée de compromis

 Roéle de I'’éducation dans la paresse critique

* Bénéfices du stage



Réactions des stagiaires: détail



C’est difficile

- Je veux bien me permettre de leur demander (aux sieves de faire des critiques) Mais Si je ne les ai pas VUES (les critiques a faire).
- Moi j’ai trouvé que les exemples qu’on a vus la semaine derniere, ils étaient plus difficiles (que fes nstres).

- On est ressorti tous les deux en disant qu’on ne pouvait pas faire la moitié de I'analyse que vous avez faite,

il y a plein de choses qu’on n’avait pas vues.
- On s’en rend pas forcément compte qu’il peut y avoir des problemes.

- Je suis dans des remises en cause personnelles violentes, parce que j’ai I'impression que je ne suis pas

capable de mener ca toute seule.

- C'est juste que j'arrive pas a mener ces raisonnements toute seule. J'arrive pas a avoir de recul quand je

prépare mon cours, ca vient apres.

—— e
Critique différée (au mieux) —|<



Ca marche, donc c’est bon

-1l'y a un moment, tu cherches tellement a vouloir montrer cette chose que tu

trouves le truc qui marche.

Anesthésie experte (ca marche) L]




Seulement s’ils en parlent

- Je pense que tant que je suis pas confrontée au probleme, tant que les éleves
ne mettent pas sous mon nez, que je ne me trouve pas dans une situation
délicate, eh ben ca, moi, j'ai du mal a faire le travail en amont (...). Si ma

pratique ne fonctionne pas, je le vois tout de suite.

Anesthésie experte (pas vu, pas pris)



Nouvelle conscience du danger

- Il'y a un truc qu’on n’utilise pas (our citiquery €t qU’ON doit sentlr
dangereux, c’est tout ce qui se rapproche du récit |

Rappel: L’eau contenue dans la longue branche du siphon s’écoule. Un vide

se fait, et la pression atmosphérique fait monter dans la petite

|-

branche I’eau du récipient dans laquelle elle est plongée.



|| faut avancer

- Je vois, j’ai plutét tendance, quand j’ai envie d’avancer, de plutét brimer un peu
cet esprit critique en disant bon, tu as pressenti le truc, mais la faut qu’on avance,
le modele d’aujourd’hui, il est plus restreint et tu verras ca plus tard, alors que

oui, il a senti, ce serait intéressant de nourrir ce ...

Censure pédagogique (faut qu’on avance) crl



ldée de compromis

-Il'y a des choses qu’on trouve dans les livres, j'appelle ca des mensonges pour enfants, on
sait que c’est simplifié, on sait que ce n’est pas completement juste, mais on ne peut pas
expliquer a leur niveau pourquoi ce n’est pas juste, c’est juste, c’est quelque chose qui va
pouvoir fonctionner dans leur monde et ensuite quand leur monde sera plus élargi alors on

pourra leur fournir une meilleure (...).

-La on arrive a la notion de modele et si tu veux étre honnéte avec les enfants, il faut leur
dire c’est un modele, c’est pas exactement le modele le plus précis qui existe a I’"heure

actuelle.

Compromis pédagogique (épargner provisoirement les éleves)



Paresse critique et éducation

- L’éducation, c’est ce qui cause, je pense que c’est une des causes, parce

gu’on ne s’autorise pas a étre critique.

- Il'y a plein de choses qu’on n’avait pas vues et je pense que ca ne vient
pas uniqguement de la jeunesse de la pratique, peut-étre que il y a des
choses qui sont intériorisées par les profs, I'important est d’apprendre a le

faire en conscience.(...) On n’a surtout pas été formés a ca.

—— e
Critique différée (au mieux) ——|<



Apres |la formation: des témoignages

- Oui les machins en trente exemplaires, vraiment faut prendre son temps pour les analyser,
faut prendre deux trois semaines pour le faire, puis apres faire des coupés collés avec paint.

- Moi, ca m’est arrivé hier, parce que j’ai senti, parce que justement j’avais eu la formation
(de la séance) précédente sur le récit, j’avais commencé un récit puis je me suis dit, stop.

- Je veux bien me permettre de leur demander (aux éléves les critiques a faire) mais si je ne les ai
pas vues. - Est-ce que c’est grave, justement, tu as pris du recul aujourd’hui et, tu feras face
a la situation et/ Plus tu es confronté a une situation critique en live et plus tu sauras la
gérer : de mieux en mieux réagir.

- (...) peut-étre que il y a des choses qui sont intériorisées par les profs, 'important est
d’apprendre a le faire en conscience.

- Ca va venir petit a petit, je pense maintenant qu’on a les outils, on sait qu’on peut se poser
cette question. - Sauf que quand t’es en situation pratique, il faudrait qu’on fasse ce travail-la

a chaque fois.



Bénéfices viseés

-Contribuer a la structuration conceptuelle

-Encourager les étudiants a activer leur potentiel de critique.
Enseigner a nos étudiants a se servir de ce qu’ils savent déja
pour mettre en ceuvre leur potentiel de critique

-Intervenir sur/prévenir 'anesthésie experte

Plus difficilement gérable en ligne
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