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Help  Tools  Query  History r'-1'_-.-'E=E!: Import  Groups -I:'I.It|ill.lt Profile  Queues  SkyServer Logout bogdan
Context ioptional) Task Name
DR9 Al | MyTable
Samples lmm [3 5] Syntax WID"TW

1 ra, dec FROM PhotoObjAll;|

Le serveur de requétes SDSS (DR, etc.)

» espace utlisateur, batch, tables dans MyDB
 command line query tool (Python)

Center for Astrophysical Sciences, Johns Hopkins University, US
* http:/skyserver.sdss.org/casjobs/Submitdob.aspx

0 row(s)

* 64 fichiers .bak récupérés par transfert ftp du 6 au 12 septembre
2013 (avec vérification MD5)

* total 64 x 89 Go = 5.5 To stockés sur “clrlsstsrvdisk/data01”




Les tables & views dans la schéma DR9

% SLOAN DIGITAL SKY SURVEY Il
h
SkyServer bro

Home Data Schema Education Astronomy SD55 Contact Lis Download

Schema Browser

-ITables
AtlasOutline
DataConstants

DEColumns The photometrically estimated redshifts for all objects in the Galaxy view.
DBObjects

gs;;g;z'j Estimation is based on a robust fit on spectroscopically observed objects with similar colors and

EiacHoniidn inclination angle.

Diagnostics Please see the Photometric Redshifts entry in Algorithms for more information about this table.
emissionLinesPort NOTE: This lable may be emply initially because the photoz values are computed in a separate
i calculation affer the main dala release.

taeLe Photoz

FieldProfile
FileGrouphap I 1 ; ; :

FIRST name | type length | unit | ucd | description
e ! 5 o &
galSpecExtra
galSpecindx = | real 4 | REDSHIFT_PHOT i ph!::-tc:-metri.c redshift; estimated by robust fit to nearest
galSpecinfo | neighbors in a reference set

galSpecLine | 7 7 : :
HalfSpace | real
History ! :
IndexhMap | nearest neighbors after excluding the outliers; maximal
Inventory nnCount | smallint § | NUMBER value is 100, much smaller value indicates poor
LoadHistory _ _ | estimate

S | : | | .

MaskedObject | | MUMBER
Meighbors

objiD |bigint |8 | ID_MAIN | unique ID pointing to Galaxy table

| REDSHIFT_PHOT estimated error of the photometric redshift; if
ERRCRH | ZEmr=-1000, all the proceeding columns are invalid

.gives the color space bounding volume of the nnCount
| nearest neighbors; large value indicates poor estimate




’
Les ressources hardware LR

Systeme

[ ]

Dell PowerEdge R720Xd Processeur : Intel(R) Xeon(R) CPU E5-26700 @ 2.60GHz 2.60 GHz (2 processeurs)

* 32 Go, 2.6 GHz Mémoire installée (RAM) ; @ @

e 2x 8 cores Type du systéme: Systéme d'exploitation 64 bits, processeur x64
== DISQUES e
B 1o s disques | 2 au total | TACHES ¥ |

Filtrer 2 E_,. - E. - v
[ ]

espace disque en local:
279 GO + 16 4 TO (RAID) Numéro Disque virt.. Etat Capacité MNonalloué  Partition Lecture se En cluster Sous-systé..  Type de..

4 clrlsstdb01 (2)
1 En ligne 164To 0000 GPT RAID
0 En ligne 279 Go 0000 MER RAID

4 Periphériques et lecteurs (2)

» apres la restauration: am  SYSTEME(C) DONNEES (D:]
gl | T CE—sTssssss—s—sT———TTTEHE.
W 50 Go libres sur 27 Go S 100 To libres sur 16,3 To

* Serveur Windows 2012 R2 Standard 64Bit 2 proc.
e Serveur SQL 2012 Standard
* Microsoft SQL Server Management Studio
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Partage

Affichage

5.50 To

i ;\I - 1“

R

;v CePC » DOMMEES (D) »

i Favaoris
BT Bureau
1 Ernpl .
= Emplacements récer

J. Téléchargements

M CePC

iz Bureau
| Documents
=| Images
o Musique
J. Téléchargements
3 Vidéos

=y SYSTEME (C:)

—a DONMEES (D:)

o datall (\clrlsstsredi

E‘! Réseau

copie: ~24h

&4 élément(x)

Mom
DI LI ddR, oo

| -

|| BESTDRO.bak.39
|| BESTDRO.bak.40
|| BESTDRS.bak.41
|| BESTDRS.bak.42
|| BESTDRO.bak.43
|| BESTDRS.bak.44
|| BESTDRS.bak.45
|| BESTDRO.bak.46
|| BESTDRO.bak.47
| | BESTDRS.bak.43
|| BESTDRS.bak.4%
|| BESTDRO.bak.530
|| BESTDRS.bak.31
|| BESTDRS.bak.32
|| BESTDRO.bak.53
|| BESTDRO.bak.534
|| BESTDRS.bak.35
|| BESTDRS.bak.36
|| BESTDRO.bak.57
|| BESTDRY.bak.533
|| BESTDRS.bak.59
|| BESTDRS.bak.60
|| BESTDRS.bak.61
|| BESTDRS.bak.62
|| BESTDRS.bak.63
|| BESTDRO.bak.64

9.86 To

Restauration de la DB

(MSSQL)

Partage

Affichage

v CePC o » DOMMEES(D:) » |

i Favoris
BT Bureau
L5 -
=l Emplacements récer

4. Teléchargements

M CePC
j Bureau
| Documents
= Images
o Musique
4. Teléchargements
# Vidéos
iy SYSTEME (C2)
i DONMEES (D)
e datall Dhelrlsstsredi

> -
‘Eﬂ Réseau

Mom

| 7 BESTDRO.MDF
| BESTDRI_D.NDF
| A BESTDRI_1.NDF
| A BESTDRS_2.MNDF
| BESTDRO_3.NDF
| BESTDR9_4.NDF
| A BESTDRA_5.MDF
| 7 BESTDRO_6.MDF
| 2l BESTDRO_7.LDF
(£ BESTDR9_8.LDF
(& BESTDRY_O.LDF
| 2l BESTDRA_10.LDF
L;I rmaster.mdf

[ & mastlog.ldf

| A model.mdf

| modellog.df

| A MSDBData.mdf
[l MSDBLog.Idf

[ A tempdb.mdf

[ & templog.ldf

insertion: ~32h

20 élément(s)

F




L'extraction de données en format CSV Lp
pour la table principale PhotoObjAll (> 1.2 milliards)

Quelle partition des données?

PhotoObjAll contient une clé primaire “objID” (nombre entier tres long):
» indexée: unique mais pas continue

* domaine: 1237645876861272065 . . . 1237680531356583125

* domaine divisé en 100 paquets: delta(objID) = 541476489235

Intervalle en “objID” pour chaque page (paquet):

l-page:
2-page:
3-page:

100-page:

1237645876861272065 . . . 1237645876861272065+1*541476489235
1237645876861272065+1%541476489235 . . . 1237645876861272065+2*541476489235
1237645876861272065+2*541476489235 . . . 1237645876861272065+3*541476489235
1237645876861272065+99%541476489235 . . . 1237645876861272065+100%541476489235

extraction en paralléle ---> 5 jours, 5.8 To CSV




Extraction en batch (Windows Powershell 3.0) Lpt

ey Administrateur : Windows Powershell |;|£-

obqll backgroundJob Running rue ocalhost sqlemd - ocalhost -d... -
Joh&? BackgroundJoh Running True localhost sqlcmd -5 localhost -d...
Jobidh BackgroundJoh Running True localhost sqlemd -85 localhost -d...
Jobhh BackgroundJoh Running True localhost sqlecmd -5 localhost

Jobhd BackgroundJoh Running True localhost sqlecmd -5 localhost -d...
Joh50 BackgroundJoh Running True localhost sqlcmd -5 localhost -d...
Job52 BackgroundJob Running True localhost sqlecmd -5 localhost -d...
Joh5h BackgroundJoh Running True localhost sqlcmd -5 localhost -d...
Job5h BackgroundJoh Running True localhost sqlecmd -5 localhost -d...
Joh58 BackgroundJoh Running True localhost sqlcmd -5 localhost -d...
Jobad BackgroundJob Running True localhost sqlecmd -5 localhost -d...

D:sDATANSDSS \Transfert® Get-Job

Hame PSJobTypeHame State Cormmand

20 jobs en batch
Joh? BackgroundJoh Completed localhost
Jobt BackgroundJob Completed False localhost localhost
Johi BackgroundJoh Completed False localhost localhost
Jobd BackgroundJoh Completed Falsg localhost localhost
Joh10 BackgroundJoh Completed Falyfe localhost localhost
Job12 BackgroundJob Completed Fafse localhost localhost
Job1h BackgroundJoh Completed FAl=e localhost localhost
Job1é BackgroundJoh Completed alse localhost localhost
Joh18 BackgroundJoh Completed alse localhost localhost
oo | A pround ok oranl et e d g 0 L0 0 0

[ gr— ey O

BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJob Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost
BackgroundJoh Running True localhost localhost 7

D:ADATAYSDSS v\ Transfert> hd




Le serveur MySQL/MariaDB Lﬁ

“clrlsstwn04” (méme type de machine que “clrlsstdb01”)

OS = Scientific Linux 6.6

espace disque local pour les données: 7.3 To

pas dans le domaine NIS du laboratoire (utilisateur locaux)

montage NFS du disque de données “clrlsstsrvdisk:/data01” avec les fichiers CSV

MySQL Workbench 6.3 GUI pour I'administration de la DB

deux utilisateurs sur la DB: un pour “lire/écrire” et un deuxieme pour “lire”




Les clés et les indexes de la table PhotoObjAll Lpt

dbo.Field
[ Calannes
3 Clés . .
? pk_Field_fieldiD w
[ Contraintes

[ Déclencheurs

[ Index
s i_Field_field_camcol_run_rerun (Mon unique, non cluster)
oh i_Field_run_camcol_field_rerun {Mon unique, non cluster)
:{ pk_Field_fieldID {Cluster)

Choix du motéur de stockage: MyISAM
« MySQL par défaut dans gserv
* chargement rapide

* ne traite pas les clés étrangeres

Exemple ~430000 entrées du PhotoObjAll

Field
LOAD DATA CREATE INDEX
InnoDB 240 sec 50 sec

MyISAM 70 sec 22 sec

dbo.PhotaObjall

+ [ Colonnes
= 3 Clés
¢ pk_PhotoQbjall_objlD

1 ? fk_PhotoObjall_fieldID_Field_fie

4 [ Contraintes

# (3 Declencheurs 14 indexes multi-colonne

- Index

s i_PhotoQbijall_cx_cy_cz_htmlID_mod (Mon unique, non cluster)

i_PhotaObjall_field_run_rerun_ca (Mon unique, non cluster)
i_PhotaObjall_fieldID_objlD_ra_d (Mon unique, non cluster)
i_PhotoObjal_htrmlD_cx_cy_cz_typ (Mon unique, non cluster)
i_PhotoObjall_htralD_run_carcol_f (Mon unique, non cluster)
i_PhotoObjall_rmode_cy_cx_cz_html (Mon unique, non cluster)

i
i
i
i
i
sh i_PhotoObj&ll_parentid_mode_type (Won unique, non cluster)
i i_PhotoQbjsll_PhotoTag (Mon unique, non cluster)

i i_PhotoQbjsll_ra_dec_type_rmode (Mon unique, non cluster)
s i_PhotoObjall_run_camcol_field_m {Non unique, non cluster)
s i_PhotoObijall_run_camcal_rerun_t (Mon unique, non cluster)
s i_PhotoObjall_run_camcol_type_mo (Non unique, non cluster)
0

s I_PhotoObjsll_run_mode_type_flag (Mon unique, non cluster)
i i_PhotoObjall_SpecObjlD_cx_cy_cz (Mon unique, non cluster)
¢ pk_PhotoQbjall_objlD (Cluster)

+ [ Statistiques

PhotoObjAll

LOAD DATA CREATE INDEX

140 sec 230 sec 9
40 sec 185 sec



Load Speed [MB/s]
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Le chargement des fichiers CSV (LOAD DATA) Lp

e insertion des données avec les indexes désactivés

» vitesse d'insertion ~ 21 Mo/s, temps total ~ 3.3 jours

20 40 60 80 100
File number

Integrated time [hours]

—
o
(=

File number
10



Index file growing speed [MB/min]

e . < s . . b
Création des indexes apres l'insertion des données Ll"l

» test d'ajustement de différents parametres

* création d'une réplique temporaire de la table: 13 heures
» estimation taille fichier d'indexes > 1 To

* 240 Go en 300 heures ! . ..

—
o
e

-
F

—
o
T

Index file size [GB]
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L'importance des indexes dans un exemple

section de la table PhotoObjAll avec 10° entrées, serveur MySQL sur une station de travail

LOAD DATA avec indexes activés: ~ 5 minutes (3.6 Go données, 1.4 Go indexes)

LOAD DATA avec indexes désactivés: ~ 2 minutes

requeéte:

SELECT ra, dec_ FROM PhotoObjAll WHERE type = 3 AND ra BETWEEN 49.0 and 50.0
(5872 rows)

e avec les indexes désactivés: 27 secondes
e avec les indexes activés: 0.68 secondes

» avec les indexes re-crées par la procedure suivante: 0.08 secondes (optimisation?)

12



Solution pour la création des indexes
sur la table PhotoObjAll

testes pour la production Winter13 (Fabrice J.) sur la table RunDeepForcedSource

2.5 To, 3.87 milliard lignes, 87 colonnes, 5 indexes a colonne unique

MariaDB 5.5 + patch + “myisamchk”

125h 21m 58s mono-thread (270 GB fichier index)

11h 30m multi-thread 8 cores (258 GB fichier index)

réparation de la table avec “myisamchk” (utilisation différente de Winter13)

4.3 To, 1.23 milliard lignes, 500 colonnes, 14 indexes multi-colonne

61h mono-thread (1.2 To fichier index)

pas de multi-thread . . .

attention aux fichiers temporaires . . .

13



Continuation avec les autres tables de 1a DR9

Problémes rencontrées:

chaque table traitée séparément, pas de procédure automatique

mots réservés dans MariaDB utilisés comme noms de colonne dans MSSQL
séparateur des champs (colonnes): “” , %" , “&” ou “@”

varchar (max) n'a pas d'équivalent dans MariaDB

binary(8) --->binary(24) da au passage par le fichier CSV

images (jpeg) dans la tables Frame: le formatage de 1'extraction/insertion est plus difficile

(essai solution trouvée sur le web)

...autres...

14



Conclusions

SDSS DR9 (septembre 2013) installée sur un serveur MariaDB 5.5

317 heures compactes pour le transfert de la table principale PhotoObjAll du serveur
MSSQL vers le serveur MariaDB et la création des indexes

solution pour la création (réparation) rapide (mono-thread) des indexes; comment faire
multi-thread ?

dimensionnement de 1'espace de stockage nécessaire

cherche solution pour l'extraction/insertion des images (jpeg); pas d'images dans les
tables Frame et SpecObjAll

continue avec les autres tables

hier: AtlasOutline, DataConstants, DBColumns, DBObjects, DBViewCols, Dependency,
detectionIndex, Diagnostics, emissionLinesPort, Field, FieldProfile, FileGroupMap,
FIRST, Frame, galSpecExtra, galSpecIndx, galSpecInfo, galSpecLine, PhotoObjAll,
Photoz, SpecObjAll = 6.0 To

15
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