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1.	  IntroducNon	

“New”	  (hilltop)	  inflaNon	

	  “ChaoNc”	  iniNal	  condiNon	  	Simplest	  model	

Validity	  of	  the	  effecNve	  potenNal?	
V / �2 ,�4 , ...
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1.	  IntroducNon	

・ Classical	  scale	  invariance	  (CSI)	
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・ Coleman-‐Weinberg	  (CW)	  mechanism　　   　radiaNve	  mass	  scale	  generaNon	  	
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	  As	  a	  soluNon	  of	  
	  	  gauge	  hierarchy	  problem	
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1.	  IntroducNon	

・ Two	  possibiliNes	  of	  inflaNon	  	  (	  ChaoNc	  or	  New	  inflaNon	  )	



1.	  IntroducNon	

“ChaoNc”	  iniNal	  condiNon	  (large	  field	  inf.)	

Small	  field	  “new”	  inflaNon	

・ Two	  possibiliNes	  of	  inflaNon	  	  (	  ChaoNc	  or	  New	  inflaNon	  )	

Dynamical	  fine-‐tuning	  of	  	�in

OscillaNon	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Non-‐perturbaNve	  parNcle	  producNon	
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“ChaoNc”	  iniNal	  condiNon	  (large	  field	  inf.)	

Small	  field	  “new”	  inflaNon	

Another	  problem	  
	  in	  new	  inflaNon	

SoluNon:	  
	  	  	  	  quark	  chiral	  condensate	
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2.	  PreheaNng	  from	  chaoNc	  iniNal	  condiNon	

・	  Parametric	  resonance	  (non-‐perturbaNve	  parNcle	  producNon)	 Linde	  et	  al.	  (1997)	
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・	  Width	  of	  resonance	  bands	



2.	  PreheaNng	  from	  chaoNc	  iniNal	  condiNon	

・	  Parametric	  resonance	  (non-‐perturbaNve	  parNcle	  producNon)	
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OscillaNng	  around	  
	  	  	  	  along	  	  (non-‐thermal)	  effec've	  poten'al	
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Slow-‐roll	  inflaNon	

CMB	  power	  spectrum	
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3.	  New	  (small-‐field)	  inflaNon	  with	  chiral	  condensate	
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3.	  New	  (small-‐field)	  inflaNon	  with	  chiral	  condensate	
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4.	  Summary	

CW	  new	  inflaNon	  with	  dynamically	  tuned	  iniNal	  condiNon	

	  with	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ,	�� ⇠ g4B�L ⇠ 10�14 M = h�ivac ⇠ 109GeV

In	  the	  minimal	  gauged	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  model,	  	B � L

ChaoNc	  iniNal	  condiNon	  followed	  by	  preheaNng	

CollaboraNon	  with	  P.	  Serpico	

・	  Colman-‐Weinberg	  inflaNon	(	  as	  a	  cosmological	  aspect	  of	  CSI	  model	  )	

・	  Linear	  term	  from	  	  	  	  	  	  	  	  	  accounts	  for	  the	  observed	  	  	hqqi ns

Sterile	  neutrino	  DM	  producNon	  during	  preheaNng	  process	
ImplicaNons	  for	  leptogenesis	  and	  collider	  physics	
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PHASE	  TRANSITION	  IN	  CW	  POTENTIAL	
	  with	  pre-‐exisNng	  thermal	  bath	 (	  Original	  NEW	  INFLATION	  scenario	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  by	  Linde	  (1982)	  )	
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◆Tunneling	  rate	

→	  1st	  order	  phase	  transiNon	

→	  Slow-‐roll	  inflaNon	
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