MIMAC et sa connectique

Un exemple de TPC basse pression

= Olivier Guillaudin
LPSC




Projet MIMAC

Projet de détecteur mulichambres pour la
detection directionnelle de matiere sombre

WINP / Energie et Trace en 3D

cathode

cez CF4 (de 1 to 100 keV)
E = 200 Viem « uTPC : Micromegas
« Cible 1°F (CF4 a 50 mbar)
pree ___Z____AAA ___ f==wwen o prototype de module bi-chambre
anode ‘4 - — 2x25 litres (Drift : 25 cm)

— Pitch ~425 um (65000 pads)
— 512 voies (20 ns)
Gap d’amplification :256 um




Historique du projet

2008 Triple GEMs avec 96 voies (19x19 mm)
2009 Micromegas 96 voies (20x20 mm)

2010 Micromegas 512 voies (100x100 mm)
2015 Micromegas 1024 voies (200x200 mm)

??? Micromegas 350X350 mm (1920 voies!!! /
module)

16 a 32 module/m3
—> Connectique « etanche » (50 mbar)

O. Guillaudin (LPSC) Journée Détecteurs Gazeux Subatech (10 septembre 2015)



Solutions commercilales???

Basse pression (50 mbar) = compatible ultravide
« 100 contact max
* Encombrant

Connecteur specifique ?
 Possible pour gg pieces
e Prix!!

 Solutions proposées trop encombrantes
» Cablage !!
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GEMSs + Flex + Bounding

Assemblage delicat

(pas d’équipement de bounding au LPSC)
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Electronique dans le volume
gazeux
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Bilan

Faisabilite technigque du projet

— Energie

— Traces

Premieres traces electrons (E < 10 keV, 3 mm)

Niveau de bruit « satisfaisant » (FPGA....)

Pollution du gaz = sortir I’¢électronique
Passage a 512 voies - encombrement
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Solution Flex + Interface PCB étanche + Connecteur a ressorts
(LPSC - CEA/IRFU Saclay)
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Disposition des pixels

Reliés en lignes
et colonnes

Pixel : 200 um
Pitch : 425 um
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Mise au point ...

Capacite de la liaison!! !
J Recules nucleaires (neutrons @ IRSN)
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Solution Ressorts + Ressorts

(LPSC - CEA/IRFU Saclay)

Supprimer les flexibles

e 10x10cm
« 512 voies
« ASICV2-V3
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Interface etanche

e PCB5mm
e 800 via étanches
« 512 voies
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Detecteur Micromegas Bulk

SAMTEC GFZ 200 points
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Mesures de capacites / piste

Axe X - Capacité / voie Axe Y - Capacité / voie
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La capacité dépend de la position sur I’empreinte du connecteur
Moyenne

* axe X :27,5pF/voie
e axeY : 30,5 pF/voie
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Mesures de capacites / piste

Axe X - Capacité /voie Axe Y - Capacité /voie

Position

La capacité dépend de I’empilement des couches du PCB
« axe X : 25,8 pF/voie
* axeY : 75,7 pF/voie !l - Empilement des couches du PCB
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Routage PCB

IR, AR I I IR IO IOON, FOCIPIOON
teleiolotoleioiotelelelotelelotoleleiototeleioiotolele tolelelototelolotote e Wintelototoleloiotolelelotote e etelelototelelelote e o le el - mammaas s s [ == .
e e e isisisee]
e ooy - "
RO IIIIIOIIOIHIH I HIIIIRIID BOHIIIIOOIIOOHN Ale X - Capacité / voie
s e e
OO Tolel ololololelo Uiateloteloieteteleloloteleloiotolelololdl
00¢ 000 55 X O IAOI I PITOAAIIIDIIGO
XHK X XHX lolololelolololelolotole Pilatoidiotelelolotolelolotolelolotel

OO > O IHIHIIION A PO
OO X XX FOOOIOOH IODODOIIONOCN
OO0 >0 XXX XOOKIIHH GODOTOGD >

e et atetatetoid
ORORHRHARHAN
OO

2908 iaielateoiaiatotoiatotoiatetod i otatetotint

Capacité (pF)

Effet du routage sur la capacité - W lalal
vue par 1’¢électronique ; »

Sérles1
B S
Position

O. Guillaudin (LPSC) Journée Détecteurs Gazeux Subatech (10 septembre 2015)

®Ssériest

W sériest

Sériess

Sériess



Micromegas 200x200 mm

« Micromegas collée sur interface
Etanchéité par collage
1024 voies

PCB Micromegas
 Pas des piste (pixels) 425 um
* Pixels: 200 um
« >260 000 vias borgnesuooum !
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Micromegas 200x200 mm
(1024 voies)
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PCB Micromegas collé sur iy
Interface Al o/
PAC intégrés sur la carte (pas "

de cable)

Passage HT grille directement
sur I’interface

4 connecteur 300 points GFZ
(face arriere)
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Conclusion

« Connectique a ressort fonctionnel (GFZ, FSI...)
— tres compact
— En test depuis 3 ans au LSM (démontage aise)
— ~10 protos Micromegas

PCB Micromegas
— Limite technique (260 000 vias)
— Qualité tres dépendante du fournisseur.
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