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ATLAS au Run 2 
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• De nombreux travaux durant LS1 ! 

– Nouveau beampipe, amélioration système d’aimants et cryogénie 

– Couverture des chambres à muons (||entre 1.1 et 1.3) et réparations, améliorations readout (Taux L1 à 
100 kHz), réparation modules pixel et électronique calorimètre, nouveau services pour les pixels, 
nouveau détecteur de luminosité 

– Détecteur IBL: 4ème couche pixel silicium à R=3,3 cm du beampipe 

– Nouveau trigger L1 topologique, nouveau trigger central, coincidence entre Tile et Muons, 
restructuration du HLT, nouveau Fast Track Triggern, Trigger L1 calorimètre amélioré 

– Software: de nombreuses améliorations à la simulation, la reconstruction, et au code d’analyse 



CMS au Run 2 
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Performances du LHC en 2015 
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4 fb-1 ont été délivrés à  ATLAS et CMS 

 

Plus d’ 1 fb-1 la dernière semaine !  
 



Le LHC : collisionneur de hadrons ! 

 

 

 

 

Il faut impérativement 
réduire le flux de données de 
plusieurs ordres de grandeur 
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Luminosité et empilement 
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Empilement “en temps”  

et “hors temps”  
 

En 2015, prise de donnée avec un interval 

de temps entre 2 croisements de faisceaux 

de 50ns (comme au Run1), puis de 25 ns 

 



Des collisions complexes ! 

10 



Re-commissioning 
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Le LHC : usine à W/Z et à top 
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Recherche de NP: Run 2 
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Beaucoup de nouveaux résultats 

présentés demain (15/12/2015) 

au LHC Jamboree au CERN 

M (GeV) 



Recherche de nouvelle physique 
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Objets boostés  
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Recherche de NP: Run 1 
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Recherche du stop: Run 1 
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Recherche de matière noire 
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Production du Higgs 
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Fusion de gluon:  

 processus dominant  

Fusion de boson vecteurs (VBF) 

 signature spécifique avec 2 
jets à l’avant 

Production associée WH/ZH (VH) 

 désintégration leptonique du 
W ou du Z 

Production associée ttbarH 

gluon fusion vector boson fusion 
associated W/Z  

production 

associated tt  

production 



Désintégration du Higgs 
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MH = 125.09 GeV 



Combinaison ATLAS/CMS Run 1 

Statistique multipliée par ~10 pour 2018 et ~20 pour 2023  
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Higgs(es): SM ou BSM ?  

1) Mesurer avec la plus grand précision possible les 
caractéristiques du boson higgs découvert à 125 
GeV et comparer avec les prédictions du modèles 
standard 

 

2) Désintégration exotique: 

 

3) Recherche de bosons de Higgs supplémentaires: 

Modèle à 2 doublets, ex: SUSY, h,H, A, H+/- 

NMSSM : singlet supplémentaire 

 

4) Production de Higgs par paire  
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LFV Higgs Decay 

Best-fit : B ( H  )  

CMS (2.46 ) : 0.89 +0.40 -0.37 % 

ATLAS (1.30 ) : 0.77  0.62 % 



LHCb 
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Désintégration B0
S →µµ 
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Après 30 ans de recherche: 

? 



Des anomalies … 
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Pentaquarks 
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ou ou … ? 



ALICE 
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Future FAIR/NICA  
Experiments 



Double ridge 
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Conclusion 
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