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The art of effective testing

First, “testing is the process of executing a program with the intent of finding errors”
(page 6). Pay attention, the intent is to find errors. Not to prove that the product works
fine, but to prove that it doesn’t work as intended.

“you cannot test a program to guarantee that it is error free” (page 10)

According to Dr. Meyers, “one of the most difficult questions to answer when testing a
program is determining when to stop, since there is no way of knowing if the error just
detected is the last remaining error” (page 135).

The art of effective testing, 3rd edition, 2012, Glenford Myers

http://www.computing.dcu.ie/~ray/teaching/CA358/TheArtofSoftwareTesting.pdf



http://www.computing.dcu.ie/~ray/teaching/CA358/TheArtofSoftwareTesting.pdf
http://www.computing.dcu.ie/~ray/teaching/CA358/TheArtofSoftwareTesting.pdf

Autres citations

« Le test est 'exécution ou I’évaluation d’'un systeme ou d’un composant par des
moyens automatiques ou manuels, pour vérifier qu’il répond a ses spécifications ou
identifier les différences entre les résultats attendus et les résultats obtenus. » IEEE
(Standard Glossary of Software Engineering Terminology)

«Testing can reveal the presence of errors but never their absence.» Edsgar W. Dijkstra
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Fiabilite : Bug Ariane 5
ler lancement d'Ariane 5, 1996 : la fusée dévie de sa trajectoire lors

du décollage, puis explose en vol apres 37s.

e Colt (matériel) : 370m $

]
e Cause : « l'exception logiciel [..] s'est produite pendant une conversion de données
de représentation flottante a 64 bits en valeurs entieres a 16 bits. Le nombre en
représentation flottante [..] avait une valeur qui était supérieure a ce que pouvait
exprimer un nombre entier a 16 bits. Il en est résulté une erreur d'opérande. Les
instructions de conversion de données (en code Ada) n'étaient pas protégées contre le
déclenchement d'une erreur d'opérande bien que d'autres conversions de variables
comparables présentes a la méme place dans le code aient été protégées. »

Ref : http://www.astrosurf.com/luxorion/astronautique-accident-ariane-v501.htm


http://www.astrosurf.com/luxorion/astronautique-accident-ariane-v501.htm

Fiabilité : Bug de Mars Orbiter

Crash de Mars Climate Orbiter 1999 : le sonde spatiale se

crashe sur Mars au lieu d'entrer en orbite. Elle n'aura pris

qu'une seule photo - vraisemblablement l'une des plus cheres du monde - avant de
s'écraser.

e Cotit (matériel) : 900m $

e Cause : la différence de systeme métrique utilisé entre 2 modules dans l'expression
d'une force de poussée - km et Newton (systéme métrique) pour l'un, miles et livres
(systéme impérial) pour l'autre - a impliqué des erreurs de calcul dans la navigateur.

Ref : http://www.nirgalnet/mco_end.html


http://www.nirgal.net/mco_end.html

Fiabilite : Bug de I'assurance vieillesse

Bug de l'assurance vieillesse : entre 1984 et 2009, 8m de salariés

récuperent un trimestre de trop sur leur pension.

e (ot estimé (en perte brute) : 2,5 milliards €.
e (ause: la gestion des arrondis. « Selon le Code de la Sécu, un chomeur ayant été
indemnisé pendant 50 jours par I'Unedic a droit a un trimestre de cotisations
retraite aupres de la Cnav. Pour prétendre a un deuxieme trimestre de cotisation,
il lui faut au moins 100 jours d’indemnisation. S’il a été indemnisé 99 jours, il n’a

droit qu’a un trimestre. C’est clair : on arrondit la durée d’indemnisation a la
cinquantaine inférieure. Mais les informaticiens de 'Unedic implémentent, eux,
qu’il faut arrondir a la cinquantaine supérieure. »



http://www.lefigaro.fr/retraite/2009/06/03/05004-20090603ARTFIG00376-retraite-le-couteux-bug-de-la-secu-.php

Maintenabiliteé

“Plus personne ne veut toucher a ce module, c’est Jean-Louis qui I'a fait, y’a que
lui qui sait comment ¢a marche, plus personne ne peut y toucher”

“Hou la, je ne préfere pas toucher a ca, je ne sais pas comment ¢ca marche”

“Il vaudrait mieux tout refaire que d’essayer de rajouter quelque chose la-dedans”
“Un bug? Ha? Pourtant cette fonction marchait bien la derniere fois”



Régressions

88 99 little bugs in the code.
~»X7 99 little bugs in the code.
Take one down, patch it around.

462 127 little bugs in the code...




Testabiliteé
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Typologie des tests

2 grandes catégories : Structurels et Fonctionnels

Les tests structurels vérifient que les structures de code font bien ce qu'on pensait
Les tests fonctionnels vérifient que ce que programme fait bien ce qu’il fallait que
ca fasse

Les tests unitaires et d’intégration sont structurels

Les tests d’acceptation et les tests fonctionnels ne le sont pas



Typologie des tests
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10.

10 pratiques issues de The art of Effective Testing

A necessary part of a test case is a definition of the expected output or result.

A programmer should avoid attempting to test his or her own program.

A programming organization should not test its own programs.

Any testing process should include a thorough inspection of the results of each test.

Test cases must be written for input conditions that are invalid and unexpected, as well as for
those that are valid and expected.

Examining a program to see if it does not do what it is supposed to do is only half the battle; the
other half is seeing whether the program does what it is not supposed to do.

Avoid throw away test cases unless the program is truly a throwaway program.

Do not plan a testing effort under the tacit assumption that no errors will be found.

The probability of the existence of more errors in a section of a program is proportional to the
number of errors already found in that section.

Testing is an extremely creative and intellectually challenging task



Quelques pratiques autour des tests

Chaque déclaration de bug est 'occasion d’écrire un test pour

o  prouver I'existence du bug
O  prouver sa correction

Obtenir des exemples, des jeux de données lors des spécifications

Savoir comment on va tester avant de commencer a développer a minima ou,
mieux encore, écrire les tests avant le code

Celui qui teste (fonctionnellement) n’est pas celui qui développe

Quelques sessions de pair programming

Managers : offrir quelque chose a chaque palier franchi (100 tests, 500 tests, 1000
tests...)

Tester prioritairement le plus important : APIs, services, fonctionnalités
essentielles



Quelques pratiques autour des tests

Don’t change a code without a test!

Refactoriser uniquement lorsqu’on a une couverture de test correcte

Mixer plusieurs types ou techniques de tests selon les cas

Sur du code legacy, privilégier des tests de haut niveau (intégration, fonctionnels)
Profiter des nouveaux projets pour commencer avec les tests unitaires

Les tests doivent étre indépendants

Les tests sont une forme de spécifications : partagez-les avec l'utilisateur
Les démonstrations a 'utilisateur peuvent étre faites par les développeurs
L’impossibilité de tester une fonction montre un probleme de testabilité qui
souvent est lié a un probleme de conception

Pratiquer! Sessions en dojo pour partager les pratiques et les améliorer



Corriger au plus tot

WHY SHOULD WE "FIX" BUGS ASAP?

LIKE MANY LIVING CREATURES, BUGS GROW
IN SIZE THROUGHOUT THEIR LIFE. IT IS
DESIRABLE TO DISCOVER AND EXTERMINATE
BUGS SOON AFTER CONCEPTION,

N
CBIG BUG -

#._ SMALL BUG - YOU NEED LOTS
YOU CAN JUST OF PEOPLE WITH
STEP ON IT SHARP OBJECTS

Andy Glover cartoontester.blogspot.com copyright 2010



Rendre les tests lisibles

Etablir une convention de nommage

o  When_AgeLessThanl8_Expect_isAdultAsFalse
isAdult_False_AgelessThanl8
isAdult_AgelLessThan18_False
testIsNotAnAdultIfAgeLessThanl8
Given_AgeLessThan18_WhenlIsAdult_ReturnFalse

Si on considere les tests comme des éléments de spécifications, les tests et les

O O O O

rapports de tests peuvent étre vus comme une spécification vivante, a jour et
représentant la réalité (Gojko Adzic, Specification By Example, 2011).

https://dzone.com/articles/7-popular-unit-test-naming
http://specificationbyexample.com/, Gojko Adzic


https://dzone.com/articles/7-popular-unit-test-naming
https://dzone.com/articles/7-popular-unit-test-naming
http://specificationbyexample.com/
http://specificationbyexample.com/

3 étapes

1. Répétables : capacité de rejouer les tests de maniere idempotente : si on rejoue la
meéme série de test, sur le méme logiciel, on obtient les mémes résultats

2. Automatisables : capacité d’exécuter tous les tests et d’obtenir un rapport en
quelques commandes ou clics.

3. Automatisés : les tests s’exécutent automatiquement lorsque cela est nécessaire et
fournissent un rapport

Ceci est vrai dans tous les processus d’automatisation



Inteégration continue

Le code de notre logiciel est sous un gestionnaire de version

Notre logiciel dispose d’un build capable d’exécuter les tests... en local

Lorsqu’on travaille en équipe, on souhaiterait plutét qu'un service externe fasse ce
travail pour nous en intégrant les travaux de tout le monde et en passant les tests
Le but de I'intégration continue est d’intégrer les modifications des développeurs
sur le code et les dépendances et de s’assurer que la construction du logiciel
fonctionne toujours

Le meilleur moment pour déclencher cette intégration est a chaque modification
de la base de code, c’est-a-dire a chaque commit.



Inteégration continue
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10 pratiques de l'inteégration continue

Maintain a Single Source Repository

Automate the Build

Make Your Build Self-Testing

Everyone Commits To the Mainline Every Day

Every Commit Should Build the Mainline on an Integration Machine
Keep the Build Fast

Test in a Clone of the Production Environment

Make it Easy for Anyone to Get the Latest Executable

Everyone can see what's happening

Automate Deployment

http://www.martinfowler.com/articles/continuouslintegration.html



http://www.martinfowler.com/articles/continuousIntegration.html
http://www.martinfowler.com/articles/continuousIntegration.html

Points d’attention

[’écriture des tests engendrent un surcotit lors de la phase de développement. Ce
surcout est largement compensé par des gains lors des phases de recette et de
maintenance. Compter un bon 50% au commencement, qui devrait se stabiliser
autour de 25-30% ensuite.

Tous les équipiers doivent étre fédérés autour des pratiques de tests ; si certains ne
partagent pas ces pratiques, il faut parvenir a les convaincre

Ne pas baisser les bras. Approcher le développement avec des tests est souvent un
changement de mode de pensée, il faut laisser le temps d'acquérir la maturité
pour.



