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L'Acide DésoxyriboNucléique :

- porteur de l'information 
génétique

- acteur dans les 
processus clés de la 
machinerie cellulaire : 
transcription, traduction.

- contenu dans le noyau 
cellulaire dans les 
cellules eucaryotes

Introduction
La molécule d'ADN in vivo
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Structure la plus commune Les différents états de l'ADN :
- Dépendants de l'échelle d'observation

Broad Communications, August 5th, 2010



  

II – Effet local :
courbure intrinsèque
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Courbure extrinsèque
induite par la fixation de 

protéine

Courbure intrinsèque
induite par la séquence même 

de l'ADN

Brunet, A., et al., NAR, 
2015, 42 (11), pe 72(7)



  

II – Effet local :
courbure intrinsèque
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À quoi faut-il s'attendre pour L < Lp?

Diminution de la 
longueur apparente 
de l'ADN en fonction 
de l'angle de 
courbure

Séquence intrinsèque courbante :

- Séquence nommée A-Tracts
 

- Séquence CAAAAAACGG, l'une des plus courbantes
 

- Existant in vivo
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Que se passe-t-il à notre échelle 
d'observation où L > Lp ?

Brunet, A., et al., NAR, 
2015, 42 (11), pe 72(7)

θ1



  

I – Approche expérimentale :
Tethered Particle Motion (TPM)
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Nanoparticule :
Latex, Rpar = 150 nm

ADN :
Lc   [ 400 : 4000 ] bp∈
(soit  Lc   [ 200 : 2000 ] nm)∈
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Illustration du principe

I – Approche expérimentale :
Tethered Particle Motion (TPM)



  

I – Approche expérimentale :
Mesure de l'amplitude du mouvement

L'Amplitude du 
mouvement croît avec 
la longueur apparente 
de la molécule d'ADN

I - Approche expérimentale Le TPM 4/11



  

II – Effet local : courbure
Stratégie

Stratégie expérimentale  :

Construction d'une série d’ADN possédant 
un nombre croissant de A-tracts 
positionnés en phase avec le pas de 
l’hélice dans l’insert de 88 bp
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Brunet, A., et al., NAR, 
2015, 42 (11), pe 72(7)

Construction des molécules d'ADN
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II – Effet local : courbure
Stratégie
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Série d’ADN construit avec des 
séquences A-tracts en phase et en 
nombre n croissant

Approche in vitro :

θ= n.θ1θ1

ADN modélisé avec un angle fixe, entre 
3 monomères successifs, assimilé aux 
A-tracts et de valeur croissante

Approche in silico :



  

II – Effet local : courbure
Résultats - Exploitation
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Brunet, A., et al., NAR, 
2015, 42 (11), pe 72(7)



  

II – Effet local : courbure
Résultats - Exploitation
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Brunet, A., et al., NAR, 
2015, 42 (11), pe 72(7)



  

II – Effet local : courbure
Résultats - Exploitation
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Brunet, A., et al., NAR, 
2015, 42 (11), pe 72(7)



  

III – Conclusions Conslusions 11/11

III – Conclusions

Propositions de méthodologies qui permettent 
une véritable détection et quantification de 

l'influence d'un défaut local 

CAAAAAACGG =
Tout ADN est courbé en moyenne

Brunet, A., et al., NAR, 
2015, 42 (11), pe 72(7)

Résultats en accord avec les 
données de la littérature

Mise en évidence d'une courbure 
globale de l'ADN

Développement d'une méthode simple 
d'extraction de la valeur de θ :
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