
FCNC	
  channel:	
  pp	
  à	
  t	
  àlνb	
  
(details	
  of	
  what	
  is	
  in	
  fcniplhc/Analysis/SingleTop/

FCNConeTop/results4paper)	
  

Caroline	
  
(15/04/15)	
  



SelecDon	
  
	
  
•  =	
  1	
  lepton	
  pT>30	
  GeV	
  (no	
  other	
  lepton	
  pT>20),	
  
•  1	
  or	
  2	
  jets	
  :	
  first	
  one	
  with	
  pT(j1)>30	
  GeV,	
  other	
  jets	
  with	
  pT>20	
  GeV,	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  all	
  with	
  |η|<2.4	
  
•  MET>30	
  &	
  MT(W)>50	
  GeV	
  from	
  ATLAS	
  paper,	
  used	
  for	
  mulDjet	
  

suppression.	
  
•  b-­‐tagging	
  :	
  Medium	
  criteria	
  for	
  j1.	
  	
  

–  ModificaDon	
  of	
  the	
  AnalysisHelper	
  class	
  to	
  return	
  the	
  efficiency	
  of	
  b-­‐tagging	
  
per	
  jet	
  -­‐>	
  used	
  as	
  a	
  weight	
  to	
  avoid	
  lack	
  of	
  staDsDcs	
  in	
  my	
  case	
  for	
  DY.	
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Cut&Count	
  

Sig	
  =	
  S/sqrt(S+B)	
  
	
  	
  22.4	
  for	
  gct,	
  	
  
	
  	
  12.545	
  for	
  gut	
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100	
  b-­‐1	
  



TMVA:	
  BDT	
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TMVA:	
  BDT	
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TMVA:	
  BDT	
  

(gct)	
  

9	
  variables	
  in	
  BDT	
  
	
  
[start	
  from	
  21	
  variables.	
  I	
  remove	
  the	
  variables	
  
with	
  too	
  large	
  correlaDons.	
  I	
  keep	
  the	
  most	
  
discriminaDng	
  ones	
  and	
  also	
  the	
  variables	
  which	
  
present	
  very	
  different	
  correlaDons	
  in	
  signal	
  and	
  
in	
  background.]	
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TMVA:	
  BDT	
  

Sig	
  =	
  S/sqrt(S+B) 	
   	
   	
  gct 	
   	
   	
   	
  gut	
  
	
  	
  Cut&Count 	
   	
   	
   	
  22.4	
  	
   	
   	
   	
  12.5	
  
	
  	
  BDT 	
   	
   	
   	
   	
  30.5	
  	
   	
   	
   	
  18.5	
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Limits	
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à1D	
  limit	
  values	
  (based	
  on	
  BDT	
  results):	
  
Sig	
  =	
  S/sqrt(S+B)	
  	
  	
  	
   	
  2sigma, 	
  	
   	
  3	
  sigma, 	
   	
  	
  5	
  sigma	
  	
  
K(gut)	
   	
   	
   	
  3.55e-­‐06 	
  	
   	
  4.25e-­‐06 	
   	
  5.55e-­‐06	
  
K(gct)	
   	
   	
   	
  6.15e-­‐06 	
   	
  7.55e-­‐06 	
   	
  9.75e-­‐06	
  
	
  
BR(gut)	
   	
   	
   	
  3.5e-­‐06 	
   	
  5.1e-­‐06 	
   	
  8.5e-­‐06	
  
BR(gct) 	
   	
   	
  1.075e-­‐05 	
  1.575e-­‐05 	
  2.625e-­‐05	
  
	
  

Acutal	
  limit	
  @8TeV	
  from	
  ATLAS: 	
  	
  
BR(gut)	
  <	
  3.1e-­‐05	
  	
  (excluded	
  @95%)	
  
BR(gct)	
  <	
  1.6e-­‐04	
  (excluded	
  @95%)	
  



Limits	
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Contours	
  @	
  3sigma	
  and	
  5	
  sigma	
  



Limits	
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à1D	
  limit	
  values	
  (based	
  on	
  BDT	
  results):	
  
Sig	
  =	
  S/sqrt(S+B)	
  	
  	
  	
   	
  2sigma, 	
  	
   	
  3	
  sigma, 	
   	
  	
  5	
  sigma	
  	
  
K(gut)	
   	
   	
   	
  3.55e-­‐06 	
  	
   	
  4.25e-­‐06 	
   	
  5.55e-­‐06	
  
K(gct)	
   	
   	
   	
  6.15e-­‐06 	
   	
  7.55e-­‐06 	
   	
  9.75e-­‐06	
  
	
  
BR(gut)	
   	
   	
   	
  3.5e-­‐06 	
   	
  5.1e-­‐06 	
   	
  8.5e-­‐06	
  
BR(gct) 	
   	
   	
  1.075e-­‐05 	
  1.575e-­‐05 	
  2.625e-­‐05	
  
	
  
à	
  MulDjet	
  :15%	
  à	
  Sig'	
  =	
  S/sqrt(S	
  +	
  1.15*B)	
  
	
  	
  
Sig’ 	
   	
   	
   	
  2sigma 	
  	
   	
  3	
  sigma 	
   	
  	
  5	
  sigma	
  	
  
K(gut) 	
   	
   	
  3.65e-­‐06 	
   	
  4.45e-­‐06 	
   	
  	
  5.75e-­‐06	
  
K(gct)	
   	
   	
   	
  6.35e-­‐06 	
   	
  7.75e-­‐06 	
   	
  1.005e-­‐05	
  
	
  
BR(gut) 	
   	
   	
  3.7e-­‐06 	
   	
  5.5e-­‐06 	
   	
  9.1e-­‐06	
  
BR(gct)	
   	
   	
   	
  1.125e-­‐05 	
  1.675e-­‐05 	
  2.775e-­‐05	
  
	
  
	
  

Acutal	
  limit	
  @8TeV	
  from	
  ATLAS: 	
  	
  
BR(gut)	
  <	
  3.1e-­‐05	
  	
  (excluded	
  @95%)	
  
BR(gct)	
  <	
  1.6e-­‐04	
  (excluded	
  @95%)	
  



Limits	
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à1D	
  limit	
  values	
  (based	
  on	
  BDT	
  results):	
  
Sig	
  =	
  S/sqrt(S+B)	
  	
  	
  	
   	
  2sigma, 	
  	
   	
  3	
  sigma, 	
   	
  	
  5	
  sigma	
  	
  
K(gut)	
   	
   	
   	
  3.55e-­‐06 	
  	
   	
  4.25e-­‐06 	
   	
  5.55e-­‐06	
  
K(gct)	
   	
   	
   	
  6.15e-­‐06 	
   	
  7.55e-­‐06 	
   	
  9.75e-­‐06	
  
	
  
BR(gut)	
   	
   	
   	
  3.5e-­‐06 	
   	
  5.1e-­‐06 	
   	
  8.5e-­‐06	
  
BR(gct) 	
   	
   	
  1.075e-­‐05 	
  1.575e-­‐05 	
  2.625e-­‐05	
  
	
  
à	
  uncertaintyà	
  Sig''	
  =	
  S/sqrt(S+	
  B	
  +	
  (x*B)**2)	
  	
  	
  	
  [with	
  new	
  BDT	
  cut	
  opDmizaDon]	
  
Sig’’ 	
   	
   	
   	
  2sigma 	
  	
   	
  3	
  sigma 	
   	
  	
  5	
  sigma	
  	
  
with	
  x=0.10	
  
BR(gut)	
   	
   	
   	
  8.25e-­‐05 	
   	
  	
  0.0001225 	
  0.0002025	
  
BR(gct) 	
   	
   	
  0.000475	
   	
  0.000675	
   	
  0.001125	
  
with	
  x=0.30	
  
BR(gut)	
   	
   	
   	
  0.0002325 	
  0.0003525 	
  0.0005825	
  	
  	
  	
  	
  	
  <-­‐-­‐-­‐	
  limit	
  @2	
  sigma	
  >	
  actual	
  	
  
BR(gct)	
   	
   	
   	
  0.001325	
   	
  0.001925	
   	
  0.003225	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  limit	
  	
  by	
  a	
  factor	
  10	
  :(	
  
	
  
	
  

Acutal	
  limit	
  @8TeV	
  from	
  ATLAS: 	
  	
  
BR(gut)	
  <	
  3.1e-­‐05	
  	
  (excluded	
  @95%)	
  
BR(gct)	
  <	
  1.6e-­‐04	
  (excluded	
  @95%)	
  



Different	
  selecDon:	
  ATLAS@8TeV=	
  exactly	
  1	
  jet,	
  Dght	
  b-­‐tagging	
  criterium.	
  
•  the	
  =1jet	
  is	
  not	
  appropriate	
  in	
  our	
  case	
  (pp-­‐>t	
  with	
  up	
  to	
  1	
  parton).	
  
•  the	
  Dght	
  b-­‐tagging	
  criteria	
  leads	
  to	
  a	
  similar	
  significance	
  than	
  using	
  the	
  medium	
  b-­‐

tagging	
  criteria	
  àno	
  improvement	
  on	
  the	
  pheno	
  side,	
  but	
  a	
  Dghter	
  cut	
  will	
  
certainly	
  help	
  in	
  reducing	
  the	
  remaining	
  mulDjet	
  background	
  in	
  the	
  experimental	
  
life.	
  

	
  
Different	
  choice	
  of	
  variables	
  for	
  MVA:	
  ATLAS=	
  pT(b),	
  pT(W),	
  Delta	
  Phi	
  (W,	
  MET)	
  in	
  the	
  
top	
  rest	
  frame,	
  Q(l),	
  eta(l),	
  Delta	
  Phi	
  (l,	
  b),	
  eta(top),	
  Delta	
  Phi	
  (l,	
  W),	
  Delta	
  Phi	
  (b,	
  top),	
  
Delta	
  Phi	
  (l,	
  top),	
  	
  Delta	
  Phi	
  (W,	
  top),	
  MET,	
  eta(nu).	
  
•  Using	
  ATLAS’s	
  set	
  of	
  variables	
  on	
  top	
  of	
  my	
  selecDon	
  leads	
  to	
  significance	
  of	
  28.8	
  

for	
  gct	
  and	
  17.2	
  for	
  gut,	
  which	
  is	
  a	
  bit	
  lower	
  than	
  the	
  values	
  obtained	
  with	
  a	
  BDT	
  
trained	
  over	
  the	
  9	
  variables	
  on	
  slide	
  7	
  (with	
  the	
  mass(top)	
  having	
  the	
  best	
  ranking	
  
in	
  both	
  gct	
  and	
  gut	
  scenarios).	
  

	
  

Comparison	
  w/	
  ATLAS	
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Comparison	
  w/	
  ATLAS	
  

(hatched	
  =	
  stat	
  error	
  +	
  mulDjet	
  
norm	
  uncert)	
  

Larger	
  background	
  is	
  W+HF	
  


