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- 13 au 17 avril 2015 — Quelques chiffres

» 450 participants environ venant de 28 pays

- 108 de Suisse
- 69 du Japon
- 54 d'Allemagne ... et 28 de France

» Plus de 500 contributions : 255 orales et 248 posters

- 5jours de conférences (emploi du temps dense)

- 6 sessions paralleles (8 tracks différentes au total)

* Quelques chiffres :

- ~8000 gobelets en carton
- ~7500 boutellles d'eau

—- ~2800 plateaux repas (repas du midi inclus dans les frais)
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Plan du retour

* News from experiments and computing models (track 5)

Cloud and virtualization (track 7)

Storage, data access and data popularity (track 3)

Facilities, business continuity and network (track 6)

Middleware and software tools (track 4 & 2)

Next CHEP (Fall 2016)

CHEP : CHEP 2015 (13-17 avril)
HEPIX : HEPIX Spring 2015 (23-27 mars)

Disclaimer : présentation non exhaustive sur I'ensemble des sujets couverts par la conférence
(méme a 5 participants on n'‘a pas pu assister a toutes les sessions, la 1 en patrticulier). Il s'agit
plutbt des points/sujets qui nous ont intéresseés et qu'on a rapporte.
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http://indico.cern.ch/event/304944/timetable/?ttLyt=room#all.detailed
http://indico.cern.ch/event/346931/timetable/#all.detailed

News from experiments and computing models (LHC)

« Résume de la track 5 (modeles de calcul)

« Résume de la track 8 (HPC, GPU, parallélisation)

- Computing models
- Data management
- Data preservation

- Geant4 / Geant5

- (Mult)threaded framework
- vectorization
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https://indico.cern.ch/event/304944/session/5/contribution/138/material/slides/1.pdf
http://indico.cern.ch/event/304944/session/15/contribution/570/material/slides/0.pdf

Evolution des modeéles de calcul

ATLAS Distributed Computing in LHC Run 2

The Run-2 Challenge

2008 LHC startup, vs 900 GeV

A new detector
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https://indico.cern.ch/event/304944/session/5/contribution/138/material/slides/1.pdf

Modeles de calcul : améliorations générales

» Conditions de fonctionnement pour le Run 2 :
- Beaucoup plus de données que le RUN | (x3-4)

- « Pile up » plus important (~ x2) =» temps de traitement plus
long

- Contrainte : budget constant

* Pour rentrer dans la capacite et le budget, travail sur
plusieurs plans:

- Accélération simulation/reconstruction, optimisation des
workflows

- Meilleure utilisation des ressources de calcul

- Utilisation tous azimuts de tous les types de ressources
disponibles (opportunisme)

- Refonte et dynamisation des systemes de placement des
données

Résumeé track 5
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https://indico.cern.ch/event/304944/session/15/contribution/568/material/slides/0.pdf

Utilisation des ressources et des sites avec plus de flexibilité

= [n Run2 CMS computing resources are intended to work more like a coherent
system than a collection of sites with specialized functions

* Improved networks have been key to this

= Data Federation will make
CMS datasets available

transparently across the Grid GEN-SIM
= One central queue for all MCRECO Mgt il
resources and all workflows
DATA
= The HLT farm is now an RECO 4 ._
integrated resource when we -

are not in data-taking mode ANALYSIS

Improvements in the CMS Computing System from Run 2

lan Fisk and Maria Girone
I 0 NI NIK | I |



https://indico.cern.ch/event/304944/session/5/contribution/264/material/slides/1.pdf

Utilisation de ressources « opportunistes »
ATLAS Distributed System in LHC Run 2

* HLT = 15-20k ~ TO
* Autres ressources: HPC, Volunteer Computing, clouds,
(Opportunistic) Cloud Resources

We invested a lot of effort in enabling usage of Cloud resources!®!

The ATLAS HLT farm at the CERN ATLAS pit (P1) for example was instrumented with a
Cloud interface in order to run simulation: Sim@P1[’]
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The HLT farm was dynamically reconfigured to run reconstruction on multicore
resources (Reco@P1). We expect to be able to do the same with other clouds
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https://indico.cern.ch/event/304944/session/5/contribution/138/material/slides/1.pdf

Calcul (completement) distribué

* Les jobs tournent dans les sites qui ont du CPU disponible et les
données sont récupérees grace a la fédération (FAX pour Atlas,
AAA pour CMS)
> Systemes de distribution de production et analyse de plus en plus

sophistiques
x Connectés au systeme de gestion des données
x Peuvent envoyer différents types de jobs (niveau de I'évenement)
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Distribution et placement des données

* Le stockage est limité et colteux
* Les réseaux sont tres bons

* Les placements statiques occupent beaucoup d’espace sans étre
« rentables »

= Placement dynamique des données
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Cycle de vie des Données

* CMS:

> Séparation entre stockage bandes et disque (2 endpoints,
transfert par FTS entre les 2)

> Effacement continu des données non ou peu utilisées (popularite)
> Replication des données populaires

* ATLAS

° L'utilisation des tapes est plus importante (optimiser l'utilisation du
disque)
> Durée de vie des donnees definie a la création de celles-ci

> Effacement (bandes incluses) et replication en continu en fonction
la popularité

Nouveautés modeéles de calcul rrl N?pq



Cloud and virtualization

e« Résumé de la track 7 n

-~ Cloud and virtualization openstack’
- OpenStack .&
- Vac, veycle and vacuum model
- Containers (docker) dOCkQ r
- Volunteer computing O
- BOINC ?} INC
M
- HTCondor/CloudScheduler
- CERNVM

#0520 High Throughput Computing

i CernVM

N Software Appliance
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http://indico.cern.ch/event/304944/session/15/contribution/569/material/slides/0.pdf

Cloud : MVs Vs Containeurs et accounting

* MVs Vs conteneurs (Docker)

- Avantages conteneurs
« Performances proches du systeme
« Déploiement plus simple (archive de fichiers Vs image de I'OS)
» Empreinte mémoire plus faible
- Deémarrage plus rapide
- Deésavantage

« Deépendance au noyau du systeme
— Evaluation of containers as a virtualisation alternative for HEP workloads

- Docker & HEP: containerization of applications
« Accounting
- CERN : HS06 per HVs per MVs per saveur de I'OS

« Benchmarking and accounting for the (private) cloud

- OpenStack summit 2015 : nouveau projet CloudKitty (basé sur
ceilometer)
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http://indico.cern.ch/event/304944/session/7/contribution/356/material/slides/0.pdf
http://indico.cern.ch/event/304944/session/7/contribution/368/material/slides/0.pdf
http://indico.cern.ch/event/304944/session/7/contribution/86/material/slides/0.pdf

Cloud : vacuum model and more

* Vacuum model : vac (sans cloud) ou vcycle (cloud)
- A linitiative de LHCb
« Managing virtual machines with vac and vcycle

— ATLAS et CMS interesseés (tests en cours pour ATLAS)

» Quelgues conclusions de la track 7

- 93% des ressources TC/LSF (CERN) sont virtuelles
- Toutes les VOs font du cloud laaS

- HTCondor/Cloudscheduler, vcycle et acces direct

- Elles utilisent a la fois du cloud public et privé

« Seulement en simulation (prive, car transferts de données chers)
» Spot instances intéressantes (ATLAS & AWS)
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http://indico.cern.ch/event/304944/session/7/contribution/271/material/slides/0.pdf

Storage, data access and data popularity

e Résumé de la track 3

- Data preservation ‘Q'

- Tapes

- Storage (Q, ceph

- CEPH

- CEPH again CEDh

- More CEPH @
®

ceph
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http://indico.cern.ch/event/304944/session/15/contribution/573/material/slides/1.pdf

CEPH a toutes les sauces (et le fait bien)

> CEPH : Systeme de stockage objet distribué a usage multiple, tolérant aux
pannes et extensible
° Stockage objet : Acces via une API ou une interface HTTP/REST
° Stockage en mode bloc : Disque virtuel accédé par des VM
© Systeme de fichiers : CephFS compatible POSIX

> 2/3 des présentations stockage a HEPIX était relatives a CEPH
° Enabling Object Storage via shims for Grid Middleware
° Current Status of the Ceph Based Storage Systems at the RACF
° Ceph storage at RAL
° POSIX and Object Distributed Storage Systems: Performance Comparison ...
° Ceph-based storage services for Run2 and beyond
° Integrating CEPH in EOS
° Ceph development update

> CHEP : http://indico.cern.ch/event/304944/session/3/?slotld=4#20150416
> HEPIX : https://indico.cern.ch/event/346931/timetable/#20150325.detailed
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http://indico.cern.ch/event/304944/session/3/?slotId=4
https://indico.cern.ch/event/346931/timetable/
https://indico.cern.ch/event/346931/timetable/

Mean PB To Failure

* "Mean PB To Failure" :

° Etude de BNL qui met en évidence le taux de panne des HDD des workers
node en fonction de l'activité et du profil d'l/O

° Remplacer le MTBF (temps moyen entre 2 pannes) par le nombre de TB
lu ou écrit avant un panne (et d'autres metriques plus pertinentes).

o Mean PB to Failure -- Initial results from a long term study of disk storage pattern

s at the RACF
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http://indico.cern.ch/event/304944/session/3/contribution/2
http://indico.cern.ch/event/304944/session/3/contribution/2

Optimisation des acces aux donnees

* Data popularity LHCb
> Soft de prédiction des datasets qui ne seront plus utilisés.

> Possibilite d'un gain de 40% sur le disque et 30% en transferts par le
reseaul.
o Disk storage management for LHCb based on Data Popularity estimator

* Data popularity et machine learning

° CMS cherche a prédire la popularité des données avant qu'elles ne
soient disponibles.

o Exploiting CMS data popularity to model the evolution of data management for R
un-2 and beyond
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http://indico.cern.ch/event/304944/session/3/contribution/303
http://indico.cern.ch/event/304944/session/5/contribution/335
http://indico.cern.ch/event/304944/session/5/contribution/335

Préservation des données

> Data Preservation @ DESY
> Arrét de I'experience HERA en 2017
° preservation with dCache
° definition : archiving = bit preservation + documentation + software
° https://indico.cern.ch/event/304944/session/3/contribution/228

> Data Preservation @ Fermilab
> Arrét du Tevatron (DO et CDF) fin 2011

° Objectif : Garder l'infrastructure d'analyse opérationnelle jusqu'en 2020
x Données (10PB) + Metadonnées (DB Oracle pour la calibration)
xArrét des cluster physique, utilisation de la grille et de VM
x Migration des code sur SL6/64 bits, CVMFS
x Environnement de soumission de job (SamGrid,...)
¥ Documentation : + 16000 doc depuis 1978
°h

ttp://indico.cern.ch/event/304944/session/5/contribution/11
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https://indico.cern.ch/event/304944/session/3/contribution/228
http://indico.cern.ch/event/304944/session/5/contribution/11

Facilities, business continuity and network

e Résume de la track 6
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http://indico.cern.ch/event/304944/session/15/contribution/575/material/slides/0.pdf

Réseau

* Named Data Networking

Nouveau (?) paradigme sur la maniere d'acceder aux données
d'internet

On demande au réseau la donnée qu'on cherche, il se charge de
localiser le meilleur replica et de trouver le meilleur chemin réseau

Cache de donnees populaires (fournisseur de reseau lui-méme)

Le réseau est beaucoup moins cher que le stockage

=> || vaut mieux bouger des données que les stocker (réle du NDN)
Named Data Networking in Climate Research and HEP Applications

Possibilities for Named Data Networking in HEP
The Changing Face of Networks and Implications for Future HEP Compu

ting Models

« EXxpérience sites avec 100 Gb sur WAN

- KIT : 100G Deployment@ (DE-KIT)
- FNAL : Migrating to 100GE WAN Infrastructure at Fermilab
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https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/291
https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/350
https://indico.cern.ch/event/304944/session/15/contribution/566
https://indico.cern.ch/event/304944/session/15/contribution/566
https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/199
https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/456

Centres de données et évolutions

» FAIR (Darmstadt) : the Green Cube

- Salle machine prevue pour PUE < 1,07
- Computing at FAIR

* PIC

- Free cooling pendant I'hiver

- Provision de CPU selon le prix de I'électricité qui varie selon la
saison (baisse de la facture électrique de 10%)

- Getting prepared for the LHC Run?2: the PIC Tier-1 case
* Open Compute Procurement

- CERN a commencée I'achat de matériel “certifie” Open Compute
- Gain en consommation électrique

- Comparaison de prix

— EXxperience of public procurement of Open Compute servers
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https://indico.cern.ch/event/304944/session/15/contribution/561
https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/491
https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/88

Centres de données et évolutions (suite)

» System on Chip (SoC), ARM

- Enjeux énergetiques (moins évident en 64 bits)

— Démonstrateur de Tier-3 basé sur ARM en cours d'élaboration
(Princeton)

e Building a Tier-3 Based on ARMv8 64-bit Server-on-Chip for the WLCG
- Evaluation performances SoC sur applications scientifiques

« Evaluation of low power Systems on Chip for scientific computing
* Evolution Computing LHC

- Les centres de calcul HEP se diversifient

» Taches specifiques dans centres spécifiques
- Moore law not (completely) dead

- Tape not dead
- Evolution of Computing and Software at LHC: from Run 2 to HL-LHC

e CCIN2P3 CostModel

* A Model for Forecasting Data Centre Infrastructure Costs
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https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/500
https://indico.cern.ch/event/346931/session/5/contribution/57/material/slides/0.pdf
https://indico.cern.ch/event/304944/session/15/contribution/551
https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/273

Facility Monitoring

- CERN

- Comprendre le systeme entier dans sa globalitée
- Stockage de tous les logs dans Hadoop et corrélations

- Analysis of CERN Computing Infrastructure and Monitoring Data

» Monitoring sur architectures lambda

- Combo de technos HDFS, Eleasticsearch (+Flume +Spark)
— Monitoring Evolution at CERN

- Monitoring WLCG with lambda-architecture: a new scalable data store and ana
lytics platform for monitoring at petabyte scale
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https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/270
https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/539
https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/109
https://indico.cern.ch/event/304944/session/6/contribution/109

End users, middleware and software tools

« Réesume de la track 4 (middleware, software tools)
« Résume de la track 2 (offline software)

- Middleware

— Multicore E%

- Framework
- CERNBOX

- EOS
. @ CERNBox

B “‘Um
Reconstruction software ownCloy
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http://indico.cern.ch/event/304944/session/15/contribution/574/material/slides/0.pdf
http://indico.cern.ch/event/304944/session/15/contribution/572/material/slides/0.pdf

Enterprise Social Networking @CERN

* Pourquoi un réseau social ?

- “the average interaction worker spends 28 % of their time managing
email and 20 % looking for internal information or tracking colleagues
that can help with specific tasks” McKinsey

« Communication plus rapide et efficace

» Partage de l'information (newsfeed et blog)
 information accessible a toute la communauté

* Plus efficace gue les réseau sociaux classiques
 Intégration avec OneDrive et Office Web Apps
 http://social.cern.ch

 HEPIX:
CERN Search and Social for the Enterprise Web Experience

 CHEP : Social Networking for CERN
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http://social.cern.ch/
https://indico.cern.ch/event/346931/session/2/contribution/58/material/slides/1.pdf
http://indico.cern.ch/event/298144/contribution/0/material/slides/0.pdf

CERNbox

« OwnCloud + EOS

» EOS permet d'offrir un espace quasi illimité (~1 TB par utilisateur,
stockage total au CERN 140 PB)

« CERNbox + EOS: End-user Storage for Science

« Beaucoup de fonctionnalités a venir :

- Acces aux donneées via différentes protocoles (xrootd, fuse,
WebDAV)

- Acces aux donneées de physique

— Synchronisation avec le batch

- Synchro avec la grille ?

- Synchro avec les périphériqgues mobiles ?
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http://indico.cern.ch/event/304944/session/4/contribution/327/material/slides/0.pdf

Volunteer Computing

« HEPIX: Status of Volunteer Computing at CERN

- CHEP:
Towards a production volunteer infrastructure for HEP

Recherche de ressources opportunistes
« Middleware « standard » BOINC (LHC@home)
ATLAS, CMS et LHCb y participent

7oepaa
600000 | Succee
S00008 |
488004
308000 |
208088 |

# jobs/nonth

l8a08a |

n b H H H M H H
Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan Jul Jan

vLHC@home jobs run per month (2011-2015)
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https://indico.cern.ch/event/346931/session/2/contribution/7/material/slides/0.pdf
http://indico.cern.ch/event/304944/session/7/contribution/82/material/slides/0.pdf
mailto:LHC@home

HEP Software Collaboration

 HEPIX: HEP Software Foundation

e CHEP : HSF meeting at CHEP

» Site HSF :http://hepsoftwarefoundation.org
* Pourquoi ?

- Logiciel vieillissant (vieux de 20 ans), qui n'utilise pas les technos
d'aujourd’'hui (GPU, multi-thread, ...)

- Challenges a venir

- Limitations du budget, manpower

 Status des différents groupes de travail (voir CHEP)
* Le CERN propose son TechLab a la HSF (TechLab)
* Discussion sur la facon de travaliller, de collaborer, d'avancer

* Proposition aux gens intéressés de s'inscrire, de participer, de
proposer des logiciels a la HSF, de faire des « reviews »...
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https://indico.cern.ch/event/346931/session/2/contribution/51/material/slides/0.pdf
https://indico.cern.ch/event/385984/
http://hepsoftwarefoundation.org/
https://indico.cern.ch/event/385984/contribution/2/3/material/slides/0.pdf

Conclusions et perspectives

 Modeles de calcul

— Mellleure utilisation des ressources

- Plus grande variéte des ressources utilisées : clouds publics,
prives, HPC, ...

« Computing
- Clouds

— Questions techniques concernant le partage dynamigue des
ressources

» Software

- Necessite de plus de collaboration

- Enjeux majeurs de l'utilisation de nouveaux hardwares avec un
fort parallelisme

- Importance de la HSF dans ce contexte
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Prochain CHEP : Automne 2016, lieu a préciser (baie de San Francisco)

» Lieux envisages : Stanford, San Francisco, Berkeley, Silicon Valley

« Dates a fixer
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