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Plan

● Origine et justification du projet
● Aspects à considérer, avantages, inconvénients
● Scenarii envisageables
● Maquettage/ premiers résultats
● Questions soulevées
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Contexte
● Contrat de Plan Etat-Région (CPER 2014-2020)

● Unique source de financement restante au niveau local
● Seule chance de succès : présenter un projet 

mutualisé avec un centre de calcul de l'université de 
Nantes : le CCIPL [1]

● Projet retenu : 1 M€ TTC sur 2016-2020 dont 300K€ 
pour Subatech (200K€ disque et 100K€ CPU)

● Le Stockage LCG reste à Subatech
● Les CPU seront mutualisés au sein d'un cluster HPC  

qui sera installé dans le nouveau Datacenter de 
l'université
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CCIPL

● Mésocentre de calcul 
scientifique // tous 
domaines

● Configuration actuelle :
● Cluster SGI

● 888 cœurs Xeon  X5650

● 2Go mémoire par coeur

● 64 To disque rapide 
(panasas)

● Linux Suse SLES10-SP3
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Aspects à considérer

● Aspects techniques
● Il faut que cela fonctionne !

● Aspects politiques
● Qui peut se prévaloir de quoi ? Visibilité du projet et 

des laboratoires impliqués

● Aspects organisationnels et humains
● Apprendre à collaborer
● Plus une place d'utilisateur du HPC
● Quel « MoU » entre partenaires ?
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Inconvénients
● Pas de maîtrise totale de l'environnement

● Il faut demander l'installation de librairies, logiciels
● On ne peut pas passer, par exemple, de SL6 à SL7 

quand on veut
● Configuration du réseau et des « pare-feu »

● Statut d'utilisateur 
● « power user » quand même 

● Worker nodes très probablement sur un réseau 
IP privé
● Certains sites de grille sont aussi dans cette 

configuration
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Avantages

● Permet de doubler nos ressources CPU et 
disque (aucune autre source de financement)

● Nombreuses possibilités de slots libres laissés 
par les jobs parallèles ? 

● Exploitation assurée par les équipes locales
● Espace,climatisation et fluides fournis par le 

DataCenter
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Scenarii

1.Le centre HPC devient un site de grille EGI

2.Le centre HPC est construit sur une 
architecture de cloud IaaS

3.On peut démarrer des machines virtuelles via 
le système de Batch (Vacuum Model [4])

4.On peut soumettre des pilot-jobs via le système 
de Batch
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Scenario envisagé

● Installation d'une VOBOX sur site et soumission 
directe de pilot-jobs depuis la VOBOX

● CVMFS disponible sur les worker nodes

4. On peut soumettre des pilot-jobs 
via le système de Batch
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Scenario envisagé : schéma

VOBOX
Job Agent Factory
Direct Submission

Squid Proxy
CVMFS

Batch server

Worker nodes
with CVMFS

Managed by Subatech
Datacenter

Central Services

MyProxy

CCIPL
GSI-ssh access for maintenance

Proxy Renewal

Probe TaskQ
MonaLisa

UI in SUBATECH

AliEn
 Central Services

Distributed
Alice Xroot 

storage
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Mise en oeuvre d'une maquette

TCP/IP Gateway
VOBOX

Job Agent Factory
Direct Submission

to
Torque Batch server

Squid Proxy
CVMFS

Worker 01
CVMFS

Managed by Subatech
Réseau Privé

Central Services

MyProxy

Réseau privé

Proxy Renewal

AliEn
 Central Services

Distributed
Alice Xroot 

storage

Worker 02
CVMFS

Data flow
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Subatech_CCIPL

Test en vrai :
Premiers Jobs réussis
en Juin

Objectif : Observation
- config minimale WN
- traffic réseau
- outils nécessaires
- [...]

Maquette situé à Subatech
Nouveau site Alice : Subatech_CCIPL
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Premiers enseignements

● Beaucoup d'echecs de jobs
● Pas de ségragation du type de job

● Pas de gros traffics réseau pour le moment
● Maîtrise de la durée de validité des proxies :

● Le certificat proxy utilisé pour l'authentification AliEn 
est créé au moment de la soumission du jobs. Si le 
job reste en queue, la durée de validité du proxy 
peut être insuffisante

● Des problèmes de séparation des jobs
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Problèmes à étudier

● Quelles exigences pour le CCTP
● Le réseau et la sortie des résultats
● Accounting
● Monitoring
● Analyse des problèmes
● Sécurité 
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Préparation du CCTP(*)

● Architecture et type de processeurs
● Quantité de RAM par noeud
● Disque local ou diskless ?
● Distribution Linux avec support (RHEL,SUSE, ?)
● Tout infiniband ou partition ?
● Préparation d'un jeu de « benchmarks »
● Système de batch : ouvert !

(*) CCTP = Cahier de Clauses Techniques Particulière (Cahier des Charges)
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CCTP : premières orientations 

● Processeurs : architecture Intel x86_64 
● RAM / slot : >= 4Go
● Disque local : nous demandons un disque local 

pour CVMFS
● Distribution Linux :  reste ouvert
● Configuration homogène infiniband
● Préparation d'un benchmark ROOT (validation)
● Système de batch : reste ouvert !
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Connectivité réseau (1)
Traffic sur la passerelle
entre le réseau privé (workers)
et l'extérieur

1 worker 8 slots
~ 5Mbits/s
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Connectivité réseau (2)
● Goulets d'étranglement probables sur le 

campus
● Dépend des activités (type de jobs). Peut-on 

obtenir de ne tourner que des travaux de 
simulation ?

● Estimation : ~5Mbits/s par job au moment 
d'écrire les données mais répartition dans le 
temps

● A l'étude : un lien 10Gbits/s entre Subatech et 
le CCIPL 
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Accounting

● Pas un site de grille, pas de prise en compte 
naturelle dans APEL

● Pris en compte au niveau de la VO (MonaLisa)
● Un « vide juridique » pour les sites LCG de ce 

type ?
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Monitoring

● Situation comparable à l'accounting
● Monitoring MonaLisa
● Pas de monitoring type SAM/Nagios
● Pas de mesure de disponibilité
● Quel monitoring local pour compléter 

MonaLisa ?
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Analyse des problèmes

● L'administrateur du site est habitué à avoir un 
accès privilégié 
● Accès « root » sur les workers, le système de 

batch, etc.
● Accès à la configuration des matériels réseau, des 

pare-feu
● Possibilité de placer des sondes (tcpdump, grep sur 

un log)

● Faire le tour des possibilités en mode 
« utilisateur », créer des relations de confiance 
avec les administrateurs du mésocentre
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Sécurité

● Transcription des exigences LCG dans ce 
contexte particulier

● Traçabilité des activités limitée (pas de gLexec)
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Conclusion provisoire

● Les ressources CPU disponibles des centres 
HPC et mésocentres ne peuvent pas être 
ignorées par les VO LHC

● Il faudra faire preuve d'une certaine « agilité »
● Compatibilité logicielle et déploiement des codes
● Adaptation aux capacité réseau

● Il reste des zones d'ombre
● Accounting/Monitoring/Sécurité/Contrat
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