
Les GPUs (& Co), pour quoi faire ? 

GPGPU 

o NVidia 

o AMD 

& Co 

o Intel Xeon Phi (moins de coeurs, mais 

des registres vectoriels plus longs). 

o Kalray ? 

o … 
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 Motivations 

o La multiplication des coeurs est une tendance lourde du marché et des constructeurs. 

o Le meilleur ratio flops/watt du moment. 

o Un des ultimes gisements pour des gains de performance. 

o Un moyen de sensibiliser les physiciens au parallélisme. 

o Une préfiguration des problématiques de l’Exaflop ? 

 Freins 

o Nécessite un remaniement logiciel profond. 

o Une technologie qui change à grande vitesse. 

Colloque Calcul IN2P3 



Les GPUs (& Co), comment ? 
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 A travers une application déjà instrumentée 

o Matlab, Mathematica, ... 

 A l’aide d’une bibliothèque haut niveau 

o CuBLAS, ArrayFire... 

 A l’aide de directives 

o OpenACC, OpenMP 4. 

 En programmant au plus bas niveau 

o CUDA (pour NVidia). 

o OpenCL (pour les autres), SyCL… 
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Les GPUs (& Co), où à l’IN2P3 ? 
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 Développements expérimentaux à l’IN2P3 (enquête début 2014) 

o Médical, simulation et imagerie : CPPM, IPHC, IMNC. 

o HEP, tracking et HLT : IPNL, LAL, LLR, IPNO. 

o Astro, traitement d'images : LAPP, LLR. 

 Quelques ressources 

o A Saclay : plateforme GridCL financée par P2IO , utilisé notamment par le LLR et LAL 

(deep learning). 

o Au CC : matériel mis à disposition par DELL, utilisé notamment par LLR, LSST, IGL (bio). 

o De nombreux GPUs & Co ici et là dans la plupart des laboratoires, ou dans les 

mésocentres partenaires. 
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Les GPUs (& Co) dans nos conférences 
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 Journées Informatiques : quelques présentations sur le parallélisme ou les 

GPUs sont un élément parmi d’autres. 

o Présentation d’ouverture, David Rousseau, « Les nouveaux défis du calcul au LHC » 

o Présentation, Vincent Lafage, « Parallel Task Force : le parallélisme, pourquoi, comment ? »  

o Présentation, Sébastien Binet, « Go : concurrence et HEP » 

 CHEP 2015 : une des tendances lourdes. 

o Online : ALICE HLT and online calibration, PANDA online tracking. ATLAS triggers, OpenCL 

for FPGA. 

o Simulation : Event generation, Geant V. 

o Reconstruction : Next generation  ATLAS framework. 

o Analyse : ROOT/RooFIT optimization for Phi, CMS MEM analysis, T2K event-by-event 

reweighting. 

o … 
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Les GPUs (& Co), quelques leçons 

2015/06/01 

 Le prix à payer 

o Gros effort de remaniement de code (pas de la simple réécriture) 

 Privilégier des algorithmes “force brute” 

 Réorganisation et placement adapté des données. 

o Besoin de revalider les résultats physique. 

o Du code plus optimisé… donc moins portable. 

o Impossible de tout réécrire + impossible de tout traiter par GPU => besoin de faire 

cohabiter/coopérer codes séquentiels et de multiples formes de parallélisme. 

 Bénéfices 

o Le remaniement améliore aussi la version séquentielle. 

o Quelle que soit la technologie choisie, c’est un grand pas pour commencer à penser 

“parallèle”. 

 Essais transformés ? 

o Très difficile d’impliquer les physiciens, beaucoup d’initiatives d’ingénieurs sans lendemain. 

o Beaucoup d’expérimentation, mais quelles vraies utilisations en production ? 
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Les GPUs (& Co), perspectives ? 
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 En se confrontant aux GPUs (& Co), on se prépare aux architectures 

matérielles de demain (beaucoup de coeurs hétérogènes). Le défi majeur est 

l’adaptation de notre patrimoine logiciel. Il est vital d’amorcer cette 

adaptation dès maintenant. 

 Une thématique stratégique, à laquelle l’IN2P3 se prépare insuffisamment ? 

 Obstacles 

o Valoriser nos chercheurs/ingénieurs qui travaillent à l'interface Physique/Informatique. 

o Convaincre DUs et Collaborations de l’intérêt d'investir des FTEs dans de la Veille&R&D 

informatique « transversale et inter-discipllinaire». 

o Difficulté de faire financer des projets/RH ni vraiment physique, ni vraiment informatique. 

o Difficulté d'attirer des étudiants en informatique. 

 Quelles réponses peut apporter l’institut ? Quelques pistes : 

o Donner une existence formelle  à cette thématique (dans le cadre de RI3 ? En lien avec 

HSF ?) 

o S’allier plus officiellement à des tutelles/laboratoires d’informatique. 

o Sensibiliser et former les physiciens. 
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